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CAPITULO 10

PATRONES DE COMPOSICION FLORISTICA EN
LA AMAZONIA PERUANA

Alwyn H. Gentry y Rosa Ortiz S.

Contrario a la apariencia que tiene desde el aire como una hPmogénea
alfombra verde que cubre el planeta, el bosque hiimedo tropical de la
Amazonia del Perti varfa draméticamente en diversidad y composm;én
floristica de lugar a lugar. Las principales diferencias en la vegetacién
pueden ocurrir a escalas locales en respuesta a Jas condxpmnes edéficas y
mosaicos sucesionales. Hay también notables cambios regionales de norte a -
Sur en Amazonia pernana. ‘

RIQUEZA DE ESPECIES

Desde el punto de vista floristico la cualidad més relevante de Jos bosques de /
la Amazonia peruana es su alta riqueza de especies, .
Esta excepcional diversidad se da a escala local y regional. Al nivel global J/
¢l noroeste de Amazonia tiene més especies de plantas lefiosas que cualquier
otra regién de los neotropicos (Gentry 1982a). A escala local, por ejpmplo
®n parcelas de 1 ha, de plantas mayores a 10 cm. de d.ap., que es un sistema de

€ muestreo ampliamente usado, las parcelas més diversas en el mundo preveelen

entero son las del 4rea de Iquitos al norte de la Amazonia peruana,
Actualmente e récord mund(ilal de diversidad ‘local (o diversidad-o)
ampliamente citado, es el de la reserva mantenida por el campamento
furistico de Explorama (Explorama Tourist Camp) en Yanatmono, Pert, con
0 especies mayores a 10 cm d.a.p. y 606 plantas mdmdualzs en una
Parcela de 1 ha (Gentry 1988a). La segunda parcela de 1 ha, nIl s_:u:a 31;
8Species en el mundo es solamente otra muestra del drea de Iquitos,
ishana en el rio Nanay con 289 especies (Gentry 1988a). Esto nos sucgl;erieé
que la alta diversidad es propiedad dnicamente de los bosques
Mazonia del Perd. |
.Similanneme?r:n muestreos de 0,1 ha de plantas mayores a 2,5 cm;1 c:*i
didmetro, 1as parcelas del 4rea de Iquitos estdn entre las mas c11ve:rslasC znter
undo, con muestreos de la reserva del 4rea de ACEER (Amazon
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For Environmental Education and Research) en la/Allpahuayo y Mishana
(rfo Nanay) en un virtual empate con similares muestras del Chocé
colombiano como el récord mundial para riqueza de especies (ver Gentry
1988b, 1992, en prensa d). El promedio para una serie de 10 muestreos de
0,1 ha del bosque del drea de Iquitos es 218 especies; si se excluyen las
tahuampas que son menos ricas en especies; el promedio seria de 231
especies (Tabla 10.1).

Tabla 10,1 Riqueza de cspecics de 0,1-ha plots cn tierras bajas de Amazonia de Peru. Datos mayormente de

Gentry cn prensad,
Sitio No. Familias] ~No.Especics  No. esp, lianas  No. esp. frboles
225cmdap.  »>25cmdap? > 10 cmdap3
LORETOQ
¢ Allpahuayo 52 256 54 (+6hem, 73 (+8)
g + 3 estr}
Indiana 62 225 49 (+dhem. 62 (+4)
\/ . + 1 estr.)
Jenaro Herrera 59 239 40 (+2hem, 68 (+8)
' . . + 1 estr,
/ Mishana planic. no inund, 59 249 5(+5 isc%).) 68
v Mishana, arcna blanca  * 46 (+) 196 29 52
 Mish en E‘cn‘a firme
ishana tahuampar 40 (+) 168 44 (+3cor) 53
:,/r Sucusari 48 (+) 241 41 (+1hem,) 63(+8)
Y Yanamono tierra firme 1 48 (+) 212 40 (+ 2hem,) 48 (+2)
Yanamono ticrra firme 2 50 (+) 225 40 (+ 2hem.) 52 (+6)
J Yanamono tahuampa 50 163 37 (+ 2hem. 43 (+1)
MADRE DE DIOS + 2 estr)
Cocha Cashu 49 165
Cusco Amazénico 48 (+) 1507 gg 3:2, %: g
?fo Igoeal.h 42 138 34 41 (+ 5}
Tam pata later. 1 46 (+) 151 406+ 1) 34 (+3)
Tambopaiasonss 13 15 A S
P GV 130 27 (+ 1) 51 (+3)
Cabeza de Mono 40 (+) 147
Shiringamazy 31 197 ' 32 (2 hem) gg & %
SAN MARTIN ¢
Tarapoto
oA \goAu 38 102 26 (+ 1) 41(+1)
Bosque von Hi
PG von Humbodt 43 (+) 154 3B(+iestr) 40(+3)
fi
Rio Tavara 51 187 44 (+4hem.  52(+ 1)
Rfo Canda +1esin)
mo 65 212 40 (+ 1hem, 63 (+1)
+ 1 estr) —

1 (+) = més por lo menos una i
o : :
2 hem, = hemiepffitos, estr, = cspueacggur}gdcé%csnmnada 2 famflia

3 (+ lianas > 10 cm dap.)

La alta diversidad de 1a
plantas. Varios lugares pos

]S;aﬁ-taeﬂ&im:ﬁpigas Madre de Dios, Parker 1991), mamiferos (>122 spp- et
Dixon y Somi 1075 1o 2 1982), reptiles (141 spp. en Iquitos, Loreto,
¥y soini » 1976) y mariposas (1209 spp. en Tambopata, Lamas
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1985, pero ver también Emmel 1992). El récord mundial para anfibios est4

cerca a Santa Cecilia, Ecuador (94 spp., Duellman 1978).

Mientras algunos de los bosques més ricos en especies en el mundo estén
en Pert, no todos los bosques de la Amazonia peruana son excepcionalmente
diversos (ver Capitulo 7). En general, 4reas con mayor estacionalidad de
precipitacién, como aquellas més al sur son menos ricas en especies (Gentry
1982b, en prensa b). Para una serie de 6 muestreos de 0,1 ha en Madre de
Dios, donde hay una estacién seca bien marcada, el promedio del niimero de
especies es s6lo 149 (Tabla 10.1); de ésas, el sitio con mayor nimero de
especies (165 spp.) es Cocha Cashu, Parque Nacional de Mani (Gentry y
Terborgh 1990), el sitio con menor presién de estacién seca de los
muestreos de Madre de Dios.

Esta diferencia en diversidad no es una simple correlacién con una mayor
estacionalidad hacia el sur; pero sf es una respuesta compleja a una mezcla de

presiones, al juzgar por varios muestreos en la Amazonia central de Peri..

En un muestreo del Bosque von Humboldt, cerca a Pucallpa, otra regién con
una marcada estacién seca, se encontr6 que la diversidad es parecida a la
citada para Madre de Dios, con 154 especies. En un muestreo de un bosque
deciduo, con una estacionalidad seca atin més acentuada, cerca a'Tarapoto,
San Martfn, se tuvo solamente 102 spp., mucho menos que cualqulerq de los
muestreos en bosques hiimedos. En contraste, muestreos en bosqpes hiimedos
en Shiringamazi, Pasco, se encontraron 197 especies .aproxlméndosewen
diversidad al 4rea de Iquitos, y en un par de sitios .a} pie de las montafias
andinas de Puno, més al sur que cualquiera de los sitios de Madre de Dios
Pero en una regién siempre himeda, se tuvieron un promedio de 200
especies no mayores a 2,5 cm de didmetro en 0,1 ha (Tabla 10.1).

DISTRIBUCIONES REGIONALES CORRELACIONADAS CON
LA ECOLOGIA MODERNA

Muchas especies que individualm
Son paralelos a los patrones

ente muestran patrones de distribucién que
de diversidad los cuales estdn siendo

aparentemente limitados por la estacionalidad o por la cantidad de
Precipitacién. Si la lista de Igs especies del drea de Iquitos (Vésque:lz Zn prec%),
‘datos sin publicar) son comparados con listas _s1m11ares para el drea e
Puerto Maidonado (Reynel y Gentry en prep. Timand y Pipoly fzrr} preg.),
$8lo 44,3% de las especies identificadas por Cusco Amazénico ( lm'?‘nbly
Pipoly en prep.), son compartidas con la lista del drea de Iquitos I({ a eai

0.2). Similarmente el 45,6% de las especies del drea de 'ljambﬁgta t( :ynue
Y Gentry en prep.), son compartidas con el 4rea de Iquitos. 1enM r% reqde
Muchas de las especies del 4rea de Iquitos que no se presentan e,ninuz:1 fre o

105 estdn restringidas a hébitats como bosques de tahuampaélo,a{eﬁ’érat\e
estacionalmente y sobre arena blanca campinarana que 00‘1:;3 S'stroth iy
‘horte de ]la Amazonia peruana (ver abajo), algunas, comlgh.ncz horac)e,: s
tessmannii (Passifloraceae) y Cassipoured peruviand (h . 1zggs o otra;
Parecen climaticamente restringidas a Jugares siempre humedos.

157




| N IE

Amazonia peruana— vegetacion htimeda tropical en el Hano subandine

parte la mayorfa de las especies del 4rea de Puerto Maldonado que no se
presentan en Iquitos como Berthollettia excelsa (Lecythidaceae) y Taccarum
weddelianum (Araceae), parecen restringidos a dreas con una estacién seca
bien desarrollada.

Tabla 10.2 Nimero y distribucién de cspecies entre seis sitios cerca a Iquitos. Note que muchas
identificaciénes estdn todavia incompletas y los nimeros son a menudo Ias mejores aproximaciones.
Algunos gropos como orquideas estan todavia muy pobremente colectados, y algunos sitios ¢stdn
mds intensivamente colectados que otros, All = Allpahnayo, Msh = Mishana, Yan = Yanamono, Suc
= Sucusari, A= Amazonas tahuampa, Nt = Nanay tahuampa,

ESPECIES RESTRINGIDAS! ESPECIES COMPARTIDAS 2
Msh- Yan- All-  All- All- Msh. At TOTAL

FAMILIA Al Msh Yan Suc At Nt Ym Suc Msh Yan Suc Suc Nt psp3
PTERIDOPHYTA
Selagineliaceae 1 - 1 - - - - - 1 - - - - 3
Helechos P 29 26 4 3 . . . 3 - . . . 7
GYMNOSPERMS
Cycadacene - 1 - 1 “ - - - . - - - - 2
Gnetnccac - - - - “ - 1 - - - - - - 1
Podocarpaceas - 1 - “ - - - - - - - - 1
MONOCOTYLEDONS
Amaryllidnceac S e 1
Araceae 10 11 45 2 1 2 3 2 ¢ a2 . . 2 %%
Arceacese 2 %19 £ 3 - . 46 1 2 1 2 . . 3
Bromeliaccae - 5 43 - 42 2 - - - - - - - 15
Burmanniaceae - 4 - . . - . - . - . . - 5
Butomaceac - - - - 1 3 " . - . - - . 2
Cannaceae - 1 - - . - - - - - . - - 1
Commelinaceae  #2 . 3 . . | 1 - . .« - 7
Cyclanthaceac AT BT S T T T ¥
Cyperaceac T S
Dioscoreaceae o S 6
Hamacdoraceae - - 1 - - - - - . . - . - 1
Marantaceae 20 7 - 1o o4 . L LT DTy
Musaceas 1t 8 . 2 2 4 . - T I T T 7
Orchidaccae 10 5 48 4 2 4 . . 5 . T T 4
Poacede -6 -7 2 . 0 T D1 1 a3 0@
Poutederinceae T~ S - - - 2
Rapaloaceac S - -2
gmilucuccac = - - - .1 9 - .. i . - 2
ingiberacene 1 1 6 - - 3 . -
DICOTYLEDONS 2 R #2
Acanthacens - 1 5 - 11 1 . - 9
Amarnnthaceas R U oo 5
f\\mcardiaocac 2.2 2 - .y 0 Tt
NNoNNCEas 15 9 1 9 - - , y N 3
Anmone o1 LY s om0 9 2 108
Apocynaceas 4 4 9 T 9 4 e e 1
Aquifoliaccac 2 - - 3 2 5 49 4 6 6 } 52
Araliaceae N T T 3
Arstolochiaceae -2 3 . O D T - - -t
Asclepiadacedo T T Y 3
Asteraceae S S
Balanophoraccae 1 2 . . T T = - . - 3
gggonimcao S L Tl
ignoniaceac 1 9 15 L. TS L
gixaccae - - - ﬂ. 9 1, :i:fl) 12 ) - 2 6 6}
ombacacene L v 7 2 41 . S S .
Borginaccac - - 6 2 3 - é % #o % 1- iu
Burscraceac 6 123 3 . _ g 4 s 3 1 a4 - 7
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Msh- Yan- All- All- Msh- At-
Msh Yan Swe- At Nt Yan Suc Msh . Yan Suc Suc Nt TOTAL
Cactaceae - - #1 - - - - - - - - - - é
Campanulaceae - - 2 - - - - - - - - - - I
Capparacede 1 - 2 - 3 - . . - - - - - ¢
Caricaceae - - 2 - 1 . - - - - - . 1 4
Caryocaraceae -1 Dol ) 4
Celastraceas - 2 - - - - - - - - . .
Chrysobalanacee 3 3 2 3 - 2 3 1 9 2 1 i 1 ig;
Clusiaceas #2 #12 #10 £ 1 L 1 - 2 - 1 1 - :
Cochlospermaceae - - 1 - - - - - - - - - b
Combretaceac 2 3 2 - 2 - 1 - 1 1 1— - - i
Connaraceac 1 1 & - - 1 1 - 1 - Lo,
Convolvulaceae 1 2 1 - 5 1 2 - - 1 - z 24
Cucurbitaceae +1 4 8 - 8 - - - - - - - . e
Dichapetalageae 1 +2 4 . - - . - - 2- 2— h - s
Dilleniaceae 5 1 % 1 - 1 1 - 2 L - B
Ebenaceac 2 2 2 1 &£ - - - - ii oo B
Elococarpacese #3 4 #4 - - - 1 . &l Sopo
Erylhroxylaceae 1 1 - - « - 1 2 - A R
Enphorbiaccae 5 17 12 - 3 3 5 3 9 AR Sy
Fabaceao 4 34 46 7 13 1w 7 - 4 s 1 2 > pos
.glﬁcourﬁaccae 1 7 7 1 3 - 8 1 ? 612 - f
enlianaceac - 4 2 - - - - - -
Gesneriaceae +1 1 5 - 1 - 1 1 % :i:i : 1. ; ég
Hippocrateaceas - 7 5 . . 2 2 - L. - A
Humiraceas 1 3 1 1 . - - - 1- ; - - - "
Ieacinaceae - 4 45 - - - 2 - - :
If;lbiatac - - 1 . e e . 1- -t T 2
cistemataceac 1 - - - - - - - -
uraceae 19 6 8 6 ##1 - 4 7 18 ig 10 - 206
Leeythidaceae - 4 2 . - 2 2 3 -2 - 11 0
Lentibulariaceae . - T S 1
Linaceae N S ol T "
Loganiaceae 1 3 2 - 1 1 2 - S S
Loranthaceae o2 41 - 1 4 - - - 2
Lythraceae T 5
Magnoliaceae S
Malpighiaceae - 4 5 1 % 4 1 - 2 - - - p
Malvaceae -2 1 - F2 - - s T T
arcgraviaceae - 43 - - - - - 1 1 475
Mclsiomataceae 2 22 %16 - 3 3 7 1 g g 2 2 - 3
cliaceae 1 s 7 2 # 1 7 6 s s - 1 1 23
Mcni_sp?nnaceac ’ 1 11 42 - %1 - 3 1_ . i I g 1 ig
animiaceac 2 2 7 .- - e - 2
oricta 8 47 16 13 3 1 0 0 B 2 % 60 a
Myristicaceac 1 4 1 o2 - - 18 01810
Mysimcse w5 37 #2 - 2@ - 1 - b LooTo0 Gy
Myriaceae 1 7 5 . #£2 - 2 - wo=l D 7
Nyctaginaceae - 42 3 - - - 1 : . i ; i ) 1
YITphaeaceac . - . - 1 - - ) - . . 2_ 1. 1%
C| naces| . . - - -
A A
Onﬂgl‘accae - i - - 8 - - - i . - . . 2
Salidacea . S SR S
Passifloracenc 1 4 4 - 3 2 1 -l 3
Phylolaccaceqe B N S S
1Deraceae g8 5 11 - 1 - 1 [ | 10
Polygaluceae £ 02 1 - - 2 - T T 1 1
Polygonaceac R .
leaceae . #1 . - - 1 -
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Tabla 10.2 cont.
Msh- Yan- All-  All- All. Msh- At

All Msh Yan Suc At Nt _Yan Suc Msh Yan Suc  Suc Nt TOTAL
Quiinaceac [ L e 3
Rhamnaceae . - - 4
Rhizophoraceac - 2 - . - - 1 -1 1 - - - 3
Rosaceae Y L - - - - - 2
Rubizceae 5 34 39 -#£2 7 11 2 7 4 - 1 3 17
Rutaceae - k6 4 1 - - - . - - . - - 12
Salicacac S T | - - . - - - - - 1
. Sabiaceac - 2 1 - - - 1 1 - . - - - 4
i Sapindaceae 1 7 4 4 3 3 3 2 1 1 - - 1 4
b Sapotaccac 1 4 6 8 & 2 2 4 11 9 17 T - 463
' Scrophularinceac - 2 - - - 1 - - - - - - - 3
Simaroubaceae 2 - 43 - * - - - 1 1 - - - 6
Solanaceae 1 5 %11 - 131 - -1 1 - - - 2
; Sphenocleac - - - - 1 - - - - - - - - 1
' o Staphyleaceac - -1 - - - - . -1 - - - 2
| i Sterculiaceae ro- 5 - 1 2 - . 1 - . - N
C Styracaccae - - - - - 1 . - - - - - - 1
o Theacege - 4 | - - - - - - : - - - - 12
gy Theophrastaceae - - #3 - - - - - - - . - - 3
L’. ; Thymelacaceac - - 1 - - - - - - - . - . 1
: Tiligecae 1 1 2 - - - . - - 1 - - 1 6
Trigoniaccac - *l - - - . - - - - . - - 2
Turneraceae - - - . - 1 . . - - - . . 1
j Ulmaceae - -1 T S | - - 2
i h Urticaceae - - 2 - 2 - . . . 1 . . 1 7
o Verbenaceae - 6 5 . 3 - .. - - . - . 15
ot Violaceae 1 3 3 | - 1 1 1 2 1 - 2 13
Py Vitaccae - 1 - - 2 - - - - - - - - 4
R Vochysiaceae 1 1 - -1 1 - . . . . . 1 5

P ! Niimoro de especies resiringidas 2 cada sitio
! :' i 2 Niimero de especics compartidas entre algunas combinaciénes de pares de sitios
C 3 Total de cspecies en Los seis sitios estudiados cerca a Iquitos

o /Lo de arriba puede ser considerado como hipétesis del “clima moderno”
o sobre distribuciones restringidas. Segun esta teorfa, las especies simplemente

crecen en las 4reas con climas apropiados para ellos, algunas requiren
humedad casi constante, otras pueden requerir estacién seca. Esta
correlacién de distribucién con precipitacién estd bien establecido (e.g.
| Gentry en prensa b) y fundamenta el sistema ecolégico de Holdridge, muy
j usado en América Central, atin a, menudo rechazado en Amazonia por €l
i clima supuestamente constante¥’ Alta diversidad-o es asociada con baja

/ estacionalidad Eie prec.ipitacic'in; diferencias floristicas entre sitios, se dan, en
gran parte, debido a diferenciag ecolégicas entre los sitios.

REFUGIOS PLEISTOCENICOS

'fi / Sin embargo, hay hipétesis alternativa

| mbargo ! ue pretenden explicar esos patrones
o de distribucién localizada. La m4g noq ; g s

table de éstas es la hip6tesis de 105
que la evolucién en supuestas islas de

distribuciones locales vistas hoy (Haffer 1969

ftulos 2
¥ 9). Segun esta teorfa, el sur | onance 1973, ver Capitiio

de la Amazonia peruana constituyé parte de un

160



Gentry y Ortiz: Patrones de composicion florfstica

efugio diferente: el refugio del este, de Peri-Acre (Prance 1982b), pero
Loreto formé parte del refugio del Napo, de este modo podria esperarse
tener una serie de especies diferentes.

Ambas teorfas; la de refugios del Pleistoceno y la hipétesis de la ecologfa
moderna, predicen las diferencias floristicas observadas entre el norte y el
sur en la Amazonia del Peri (ver Capitulo 12). De cualquier modo seria una
prueba de las dos teorias. Muchas de las especies de Madre de Dios que no
ocurren cerca a Iquitos, ocurren en dreas secas alrededor de Tarapoto y en
el drea més fuertemente estacional cerca a Pucallpa. Similarmente, muchas
de las especies del drea de Iquitos, las cuales no ocurren alrededor de Puerto
Maldonado alcanzan latitudes equivalentes o aiin més al sur dentro de Bolivia
en dreas mds hdmedas a lo largo de la base de los Andes. Tales
distribuciones concuerdan con la hipétesis del “clima moderna”. De otra
fuente, hay especies que parecen realmente restringidas al suroeste de la
Amazonia y podrfa proveer sustento para la hip6tesis de refugios del
Pleistoceno. Por ejemplo, cerca del 12% de las especies que ocurren en
Tambopata parecen estar restringidas al sur de la Amazonia del Perd y a la

parte adyacente de Bolivia (Reynel y Gentry en prep.).

MOSAICO DE HABITAT Y DIVERSIDAD-8

(/ Otro patrén fitogeogrdfico que caracteriza la florfstica de la Amazonia del
Perd est4 asociado discontinuamente con diferencias en suelos (Capltulo. 6).
t/13Ste aspecto de ecologia moderna puede ser ain mds importante que -el clima
en la determinacién de distribucién de especies. qu factores cdéfxpos son
claramente los principales determinantes fitogeograficos. En el sentido més
amplio la diferenciacién de un 4rea con suelos ricos a lo largo de la base de
los Andes, donde sedimentos relativamente jévenes, ricos en nutrimentos
estdn concentrados, y una zona més vieja con suelos pobres, altamente
lixiviados md4s allg de las montafias, es responsable para muchas de las
diferencias florfsticas entre la Amazonia central y la Amazonia alta,

L La banda de suelo relativamente rico se extiende de América Central a lo
argo del piedemonte andino hasta Bolivia. .

Fosterg Brokaw (1982) y Foster (1990b) han enfatizado céx;ﬂ(é la Nilorz} céc:
Ia estacién de campo de Cocha Cashu en ¢l Parque Nacional de alnul 1
similar a 1a de América Central. Por lo menos 22% de las especies deca 1? a
de Barro Colorado, en Panami son compartidas con Cocha as1 .
Realmente 1a similitud floristica de Cocha Cashu con America Central es
?ﬁs g(rande que con el 4rea de Iquitos, de
cerea (Gentry 1990). . il cerca a la base de los

Mucha de 1a zona de suelo relatlvamentenifr;gl :rhente e o s

ndes ha sido destruida por la agricultura, n |
accesible para immigrantes adyacentes a la regién montafiosa de los Andes,

$ino también porque es m4s productiva. Como resultailo,céill‘1 o‘g‘{gztﬁls‘@tl;
Ratural original de ésta 4rea ha permanecido pobreme% g st
fecientemente, Una de las pocas 4reas donde esta vegetact

161
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Amazonia peruana— vepetacion himeda tropical en el llano subandino

sido estudiada es en el Parque Nacional de Mand, donde muchas especies de
América Central previamente desconocidas en el Perd han sido descubiertas.
Asi mismo, el descubrimiento de especies de América Central en el sur del
Perd antes que en el Norte parecié sorprendente; pero, en vista de su
correlacién con suelos ricos, actualmente, es el lugar donde uno podria
haber esperado escontrarlos,

Ejemplos de especies de América Central asociadas con suelos ricos que
son comunes a o largo de la base de los Andes en Madre de Dios pero
generalmente ausentes o poco conocidos en el drea de Iquitos o Amazonia de
Brasil son Celtis schippii (Ulmaceae), Tabebuia chrysantha (Bignoniaceae) y
Mansoa parvifolia (Bignoniaceae).

* Significativamente, hay también algunas islas de hébitats de suelos

/ relativamente fértiles més lejos de los Andes, en las tierras bajas amazénicas.
Un ejemplo es Varadero de Mazan, la peninsula de tierra depositada por los
rios que separa al rio Napo del rio Amazonas, del norte de Iquitos a 1a boca
del rfo Napo, Dos reservas de bosques, mantenidos por la compafifa de
furismo Explorama, en esta faja de tierra han sido intensamente estudiados
en aflos recientes, uno en Indiana y el otro en Yanamono. En ambos hay
aparentemente muchas poblaciones disjuntas de las que previamente se pensé
que cran especies del piedemonte andino. Por ejemplo Metteniusa
tessmanniana (Icacinaceae), Arrabidaea verrucosa (Bignoniaceae),
Centropogon cornutus (Campanulaceae), Guarea ecuadoriensis (Meliaceae) y
Juanulloa mexicana (Solanaceae),

S Otro aspecto de diferenciacién edéfica que es extremamente importante
b.1ogeogréflcamente en la Amazonia del Perd es el mosaico de diferentes
tipos de suelos que caracterizan dramiticamente partes de la regién. Este
mosaico de hébitat es complejamente desarrollado al norte de Loreto,
alcanzando aparentemente su limite cerca a Jenaro Herrera a 5° de latitud
sur y extendiéndose al noroeste hasta Colombia y el 4rea del rio Negro. En
1a regi6n norte de Loreto, en una 4rea relativamente pequefia pueden
encontrarse por lo menos 15 diferentes tipos de vegetacion bien definidos
(Revilla 1974, Encarnacién 1985). Mientras algunos de esos no son

fuertemente diferenciables floristicamente, otrog pueden ser notablemente

v distintos. La alta diversidad-B del 4rea de Iquitos es justificadamente famosa

(Gentry 1981, 1986, 1988b, 1989b, en prensa ¢, Ortiz en prensa). Bosques
adxacentes en arena blanca, suelo lateritico, suelo alluvial, y tahuampas
(vdrzea) inundado por rfos de agua blanca o rios de agua negra
generalmente comparten Muy pocas especies atin cuando todos pueden ser
muy abundantes’en especies. Por ejemplo, en un muestreo de 0,1 ha de ése
tipo de vegetacién se encontré 168-230 especies mayores a 2,5 cm, de

didmetro, pero sélo de 3-24 ! ) €8 _ >
muestreados (Gentry 1986), especies coinciden entre los diferentes sitios

Similarmente, las flérulas de log diferentes siti

o) ) 0s cerca a Iquitos (Vasquez
{ en prep.) y similares listas d i i
datos 10 publicadog © especies locales para otros h4bitats (Gentry,

(Tabla 102 1481 muestran una especializacién del hibitat muy fuerte

(0 65%) de las 2265 - t
] ies ) especies completamente
identificadas del 4rea de Iquitos que ocurren en nuesg-o sitio de elgtudio, son

encontradas Unicamente s6lo en un sitio. Algunas de estas diferenciaciones
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, f\vknttﬁc’
/ pueden ser solﬁ’}}de coleccién pero, a juzgar por los registros del herbario y
por observaciones casuales, muchos de esos parecen ser especies restringidas
a tipos especificos de bosques. La relacion floristica més cerca es entre
Mishana, un bosque sobre arena blanca y Allpahuayo, un bosque hibrido que
incluye suelos de arena blanca y suelos lateriticos. Mds interesante es el gran
nimero de especies compartidas entre Allpahuayo y Yanamono, que estd
mucho m4s lejos pero con similar suelo lateritico. Por otra parte nuestros
datos muestran un pequefio cruzamiento entre hébitas. Especialmente notable
- es el bajo cruzamiento (58 especies) entre tahuampa inundada con agua
negra del rfo Nanay y la tahuampa inundada con agua blanca del rio
Amazonas (ver Capitulo 11).

. Mb Una de las vegetaciones més notables de la Amazonia del Peri es el

osque tipo varillal o campinarana encontrada en substratos de arena blanca
(Revilla 1974, Kinsey y Gentry 1979, Capitulo 9). Este tipo de hébitat es
bien desarrollado en el 4rea de Iquitos al norte de la Amazonia del Perd,
pero, aparentemente no alcanza la frontera con Ecuador al oeste, tampoco
llega a Pucallpa por el sur. Las 4reas de bosques sobre arena blanca mejor
estudiadas estdn cerca a Mishana en el rfo Nanay y cerca a Jenaro Herrera en
el rio Ucayali. De modo extraordinario, muchas de las especies que ocurren
en esos sitios son compartidas entre ellos. Muchas de esas mismas especies
son también encontradas en similares 4reas de arena que predominan en el
drenaje del alto rio Negro. De cualquier modo hay un complemento
significativo de especies endémicas conocidas solo del drea de Iquitos o de
ofros tipos de bosques de arena blanca, como Jacqueshubera loretensis
(Leguminosae), Ambelania occidentalis (Apocynaceae), Spathelia
terminalioides (Rutaceae) e Hirtella revillae (Chrysobz_llanaceae), y parece
probable que esas 4reas aisladas de arena blanca funcionan como }sl_as de
hébitats facilitando la especiacién local, tal como hacen lag islas de similares
substratos extraordinarios en otras partes de la Amazonia (P;ance 1?82!),
Gentry 1986). Sin embargo algunos de esos como Schlegelia cauliflora
(Bignoniaceae), Jacaranda macrocarpa (Bignoniaceae) y Podocarpus sp. nov.
(POdocarpaceae) se han encontrado recientemente en hébitats similares en
Araracuara, Amazonia colombiana, muchos de ellos pueden no ser
localmente endémicos como se ha estado pensando. No obstante su grado de
endemismo, esas especies son muy diferentes de las que se dan en otros
_Substratos en la Amazonia de Peri y su existencia incrementa
significativamente la diversidad-8 local en Ja regién de Iquitos. focl
Mientras algunas formas de tahuampa de agua blanca abarcan dgs ee suxl'
de Pucallpa en el Ucayali hasta el Napo en 1a frontera con F(,}cua ori gfgb‘;-
Marafién hasta el pongo de Manseriche (Kalliola et al. 1991, _gntxc'ly L989b);
a flora distintiva de tahuampa s¢ yuelve mds atenuada rfo arti al % a oca
el Ucayali, Desde la Reserva Nacional Pacaya——Samiria, eri ? oca de}
Ucayali, donde éste tipo de vegetacién es dominante, erln ?da?rfsnte -
Mazonas la tahuampa alcanza hasta Belen casx‘mn}tderru pvertida A
besar de que actualmente mucha de €sta drea ha sido cox:i aa’
agricultura. En contraste, Madre de Dios carece de verdadera vdrzea,
aleanza el rfo Madeira solo hasta los saltos de 28
ondonia-Bolivia. En algunos lugares hay aun inun
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pero no ocurren las predecibles y prolongadas inundaciones que caracterizan
la tahwampa del 4rea de Iquitos.

La tahuampa inundada por agua negra (igapd, Prance 1980) es aiin mds
limitada en extensién en el Peri (Capitulo 8). El rio de agua negra mejor
conocido es el Nanay, cuyo bosque estacionalmente inundado es
floristicamente muy similar al bosque que se encuentra a lo largo del rio
Negro con géneros como Symmeria (Polygonaceae) y Mollia (Tiliaceae) y
especies como Caryocar microcarpum (Caryocaraceae) que son desconocidas
en el alto Amazonas. A juzgar por los récords botdnicos solamente el rfo
Nanay puede ser verdaderamente tahuampa de agna negra en el Peri,
aunque, Encarnacién (1985) incluye otros rios dentro de ésta clasificacién.
Las aguas negras ocurren mds ampliamente en los pantanos permanentes
asociados con rios de agua blanca y en pequefios riachuelos que drenan

A)z, tierras altas de' arena blanca pero esas regiones carecen de Garacteristicos)
_/Elementdy del igap6 del rio Negro. Puede haber vegetacién inundada por

agua negra a lo largo de los rfos Yanayacu, Yubineto y Tapiche de acuerdo a
lo indicado por Encamacién (1985), pero ésas han sido poco estudiadas
boténicamente (ver Capitulos 8 y 11).

El mosaico de diferentes hébitas y de alta diversidad-8 explica mucho la
distincion floristica del norte de la Amazonia peruana, comparado con ¢l
centro y el sur, donde solamente parecen estar bien desarrollados suelos tales
como tierra firme lateritico, arena lateritica y aluviales. Ademds, es posible
que algo de la diversid-o. més alta del norte de la Amazonia es explicado por
la yuxtaposicién de muchos hdbitats diferentes, debido al cual ha sido
llamado el fénqmeno de “efecto de masa” (Schmida y Wilson 1985), en ¢l
que las especies adaptadas para un tipo de hébitat, pueden persistir
marginalmente en vegetaciones adyacentes a la cual han sido accidentalmente
dispersados. Una mayor diversidad biolégica regional debido a un complejo

. Mosaico de hiébitat local (diversidad-B) deberfa también traducir més riqueza
individual de comunidades de plantas (diversidad;oc) debido puramente a

fenémenos asociados con Ia dfnamica de parch AT Jocales
(Hubbell y Foster 1986), P fC ¢s e immigraciones lo

RIOS COMO BARRERAS

Hay por lo menos otra teorfa que ha si )
: ‘o a sido s e las
diferenciaciones florfsti 1 ugerida por algunas d

nei Oristicas entre partes de la Amazoni i. Bsta es la
especiacion alopdtrica en lados opuestos de los priizc?;;feg ‘;J;olzelc':lcl)mo ha sido
sulggelrldlg lngra algunas espes:ies de plantas en la Amazonia del,Brazil (Ducke
y Black 1954). En el Pe,1:u, algunos taxas de animales son conocidos por
tener miembros pares de diferentes especies en lados opuestos del Amazonas.
Por ejemplo Saguinus nigricollis ocurre en el lado norte y Saguinus mystax
al suroeste del sistema Amazonas-Ucayali, al este de los departamentos de
Loreto y Ucayali (Emmons.1990). En aves este fenémeno ha sido estudiado
con algunos detalles de diferenciacién genética entre poblaciones de 1a
misma especie separadas por el rfo, siendo més grande la diferenciacion
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genética a lo largo del bajo Napo donde el rio es més angosto y forma
barreras menos formidables (Capparella 1988). Si los rios son las
principales barreras aislantes, entonces los cambios en el canal, que cambia
poblaciones dentro de las curvas de meandros de un lado del rio para el
otro, podria ser un mecanismo significante de especiacién-inducida. Salo et
al. (1986) han enfatizado el papel potencial de la especiacién por dinémicas
fluviales en la Amazonia. Infortunadamente tenemos un conocimiento
demasiado incompleto de las plantas de la Amazonia del Peri para detallar
mejor acerca del posible rol en generacién o mantenimiento de especies, de
esas potencialmente barreras biogeograficas.

COMPOSICION FLORISTICA

No obstante su diferencia en detalles especificos las comunidades \{egetales
de la Amazonia del Perd son sorprendente e intrincadamente similares en
composicién florfstica en niveles taxonémicos més altos, Las comumdadeg de
plantas neotropicales son puestas juntas indudablemente no al azar. Asf, la
frecuencia del nivel de comunidades de diferentes formas de d1spe_rs16n de
semillas y sindromes de polinizacién es generalmil}tef p_redec1ble por
Parimetros ambientales (Gentry 1982b, 1983:). Similarmente, la
composicién florfstica de diferentes comunidades yegetales es
remarcablemente consistente, por lo menos al n_ivel de familias. La |fam1_11a
Leguminosae es virtualmente siempre la méds diversa en bosques primarios
de tierras bajas, neotropicales. La excepeion es s6lo los suelos extremamente
ricos donde la"Mioraceae llega a ser tan rica en espe)cles como Leguminosae
en las parcelas de 0,1 ha (Gentry 1988b, en prensa a). )
Las otras familias que(cont:i){)uyen mayormente a la riqueza de especies
de diferentes comunidades de plantas son también las mismas en diferentes
bosques. En la mayorfa de los neotr6picos, incluyendo la Amazonia, las
mismas once familias — Leguminosae, Lauraceae, Annonaceae, Rubiaceae,

Moraceae Myristicaceae, Sapotaceae, Meliaceae, Palmae, Euphorbiaceae —
contribuys ’ : % - 73%, promedio 52%) de la
ontribuyen con cerca de la mitad (38% o, P N bosque de baja

tiqueza de especies en muestreos de 0,1 ha de cualqul
altitud, Por 10pmenzs Iu::cho de esas familias estén‘ siempre entre las é@ cton
mayor riqueza de especies en cualquier bosque himedo amazé_mcot( en rg
1988b). La familia de lianas més importante, cOD0 €t cualquier 0 _rczlx pa e
de las tierras bajas de los neotrdpicos, €S Blgnonracege, ;edg:éec;ep g
Nggl_ll?linosae, HippocrateaceaeVMemspermaceae, Sapin
Pighiaceae 1991). — | - o
/ Ha%; t"-‘*mbiéI(lGirleirglilrr):asg::?if)erf:ncias significativas en composlc}gr’l[l1 figrt:;lég
Cnire diferentes bosques de tierras bajas neotropicales, por (?mepretaceae
Suelos pobres y suelos ricos. Siete familias -— Moraceae, oTiliaceae e,
lacourtiaceae, Rubiaceae, Myristicaceae, Melastomataceae, ¥ Fliaceze —
tienen significativamente més individuos en suelos ricos %tentn o iensa
familia — Euphorbiaceae — en suelos arenosos pobres (d en r1y6 n lias 52
2). 8 los promedios de ntimeros de especies son comparados,
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familias mds prevalentes tienen significativamente diferente representacién
en diferentes tipos de suelos en la Amazonia. Chrysobalanaceae, Sapotaceae,
Lauraceae, y, marginalmente Apocynaceae tienen significativamente mds
especies en bosques de suelos arenosos pobres en nutrientes. Mientras
Moraceae, Combretaceae, Flacourtiaceae, Monimiaceae, Nyctaginaceae,
Piperaceae, Polygonaceae, Violaceae, Hippocrateaceae y Guttiferae (y
marginalmente Palmae y Tiliaceae) tienen mds especies en suelos aluviales
ricos en nutrimentos o en suelos arcillosos (Gentry en prensa a).

Esos patrones son también aparentes en los datos sumarizados en la tabla 2
de la flérula del 4drea de Iquitos. Un niimero de familias que generalmente
tienen mds riqueza de especies en suelos pobres de Amazonia central (Gentry
1990) — incluyen Sapotaceae, Apocynaceae, Burseraceae, Myristicaceae y
Chrysobalanaceae — estdn entre las 20 familias m4s ricas en especies en las
flérulas combinadas del 4rea de Iquitos. Sin embargo, familias que
generalmente estdn asociados con mejores suelos o condiciones climaticas
mds imedas y pobremente representados en Amazonia central — incluyen
Araceae, Hypericaceae, Poaceae, Piperaceae, Meliaceae y Marantaceae —
estin igualmente bien representadas en el drea de Iquitos. Los sitios
representados en la tabla 2 tomados juntos tienen mucho mds especies que
cualquiera de los otros para los cuales los datos de flérulas estdn
d1spond}b1es (Gentry 1990). La combinacién de elementos floristicos de
suelos ricos y suelos pobres, en el mosaico de habitat representado por esta

serie de sitios es responsable de Ia excepcional riqueza de especies del 4rea
de Iquitos.

CONCLUSION

La divessidad y la composicién floristica son predecibles a partir de factores
geogréficos y arnblentz'xles, con la mAxima diversidad de plantas que se dan
en todas l.as_ ére:as tropicales de tierras bajas con suelos ricos a intermedios,
alta precipitacién anual y/o poco estrés de estacién seca y complejos
Mmosaicos de diferentes substratos. Es precisamente en la alta Amazonia que
esta serie de caracteristicas ambientales co-ocurren en su méxima extension.

Parece que floristicamente 1a A i i i
mazonia peruana tiene un papel nico en €l
mundo por su alto grado de diversidad. o
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