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RESUMEN

EL GENERO PRUNUS(ROSACEAE) EN BOLIVIA: NOVEDADES EN SU
SISTEMATICA

Serena Isabel Acha Macias

Universidad Mayor de San Andrés, Facultad de Cé&nleuras y Naturales, Carrera de Biologia , La Paz,
Bolivia
Herbario Nacional de Bolivia P.O. Box 10077, La FBdlivia serena.acha@gmail.com
Missouri Botanical Garden, P.O. Box 299, St. LoMsssouri, U.S.A

Recientes estudios del géndPounus (Rosaceae) en América, han descubierto que el
namero de especies de este género estuvo infradaloen las regiones tropicales,
estimandose actualmente unas 120 especies nativ@sneotropico, en contraste a las 60
registradas antes. Hasta 2004, para Bolivia sarerggistradas 12 especies nativas, sin
embargo los estudios escasos en este género ydesidad de habitats del pais llevo a
pensar que podrian existir muchas mas. El objetigoeste trabajo es contribuir al
conocimiento sistematico y ecolégico del géndtaunus en Bolivia. Revisé 250
especimenes del Herbario Nacional de Bolivia,odecliales 150 fueron medidos con 100
caracteristicas morfolégicas, también examiné fatibgs y material de otras instituciones.
De cada uno de los especimenes obtuve informacidfométrica, ademas de geografica y
ecologica. Utilicé tres métodos estadisticos (NMERPP vy cluste) para encontrar
patrones de agregacion y probar la consistenciaslespecies existentes. Los resultados
mostraron la existencia de 33 morfoespecies difeseme las cuales 18 son consideradas
especies consistentes y con material suficiente gar inclusion en un tratamiento
taxondmico. Entre estas, cinco especies estanldesiaa por los analisis estadisticBs (
pleiantha, P. rotunda, P. oleifolia, P. stipulataPy debili§. Redefini cuatro especies por
sinonimia P. brittoniana,P. huantensisP. tucumanensig P. rigida), y documenté cuatro
reportes nuevos( pleiantha P. rotunda P. williamsiiy P. vang. Ademas, encontré tres
especies nuevas (aun sin publicar). La presentesiigacion resulta en un tratamiento

taxonomico completo y moderno dBrunus que incluye morfologia, ecologia y



distribucion de las especies nativas de Bolivian €ste trabajo ahora existen precedentes

del uso de técnicas estadisticas con un nuevo eafoagia la sistematica.
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ABSTRACT

THE GENUS PRUNUS(ROSACEAE) IN BOLIVIA: NOVELTIES IN
SISTEMATICS

Serena Isabel Acha Macias

Universidad Mayor de San Andrés, Facultad de Cznuras y Naturales, Carrera de Biologia, La Paz,
Bolivia
Herbario Nacional de Bolivia P.O. Box 10077, La FBdlivia serena.acha@gmail.com
Missouri Botanical Garden, P.O. Box 299, St. LoMsssouri, U.S.A

Recent studies in America have discovered that ribember of species ifPrunus
(Rosaceae) within tropical regions has been undlgzdanowadays, there are 120 estimated
species for the Neotropics, in contrast to theegfistered before. Bolivia had 12 registered
native species until 2004, although the few studied the huge habitats diversity made
think there were a lot more. The aim of this resleas make a contribution about the
systematic and ecological knowledge Pfunus in Bolivia. | reviewed a total of 250
specimens of the gend&unusin the National Herbarium of Bolivia, for each sjpeen
were taken ecological and geographical data. Fephmmetric data was checked only 150
of the 250 specimens, because they lacked othegrimaspecimens in good condition.
Three statistical methods were applied (NMS, MRR& euster), to analyze patterns of
aggregation and test whether there was consist@mcgxisting speciesl found 33
morphospecies, of which 18 are considered whit ghooonsistency and herbarium
material to include them in a taxonomic treatmeénithin these, five species were
statistically supported™ pleiantha, P. rotunda, P. oleifolia, P. stipulataPy debilig. Four
species were synonymizeR.(brittoniana,P. huantensisP. tucumanensiandP. rigida),
four new reports for Bolivian flora are documen{@d pleianthaP. rotunda P. williamsii,

P. vang and three new species are discovered. This @sdara useful taxonomic
treatment, modern and complete that includes maoglypecology and distribution of the
nativePrunusspecies in Bolivia. Now there are precedents ofgistatistical probes with a

new view in systematic.
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INTRODUCCION

Nociones de sistematica vegetal

Sistematica es el estudio de la diversidad biokgjue existe en la tierra y su historia
evolutiva. Su proposito es descubrir todas las sameaarbol evolutivo de la vida, asi como
documentar los cambios que han ocurrido duraréedéucion de estas ramas y finalmente
describir las especies (los extremos de las misidasl)det al, 1999). La sistematica se
esfuerza en reconstruir la crénica de los eventmdutvos, incluyendo la division de
poblaciones en linajes separados, al igual quentzdificaciones de las caracteristicas de
los organismos asociados con estos eventos (éuda., 1999). Ademas mejora los
conocimientos de la evolucidon porque estableceambegto historico de entendimiento a
una amplia variedad de fenémenos biologicos (&ida, 1999). Esta disciplina juega un
rol esencial en muchas iniciativas, por ejemploada busqueda de plantas con potencial
comercial importante (Judst al, 1999).

Los sistematicos tienen varias herramientas ddifabacion disponibles, siendo las mas
importantes las claves dicotdbmicas (tabla 1) (Sye4990 y Judcet al, 1999). La
sistematica cobija la disciplina de la taxonomé,nlisma consiste en la asignacion de

nombres cientificos a grupos de organismos (Stu&é889 y Judet al, 1999).

Tabla 1. Metodologia usada en la sistematicéraducido de: Stuessy (1990))

I. Acumulacién de datos comparativos
A. Provenientes de los organismos
1. Estructuras
2. Procesos (interacciones entre estructuras)
B. A partir de interacciones organismo-ambiente
1. Distribucion (incluyendo floristica)
2. Ecologia
Il. Uso de datos comparativos para responder preguas especificas
A. Clasificacion (el sistema de clasificacion magedictivo a todos los niveles)
1. Método y resultado de agrupamiento de individuos
2. Nivel en la jerarquia taxondmica en la cualdngpos deberian ser ordenados
B. Proceso de evolucion
1. Naturaleza y origen de la variacién individual
2. Organizacion de la variacion genética dentrgptddaciones
3. Diferenciacién de poblaciones
4. Naturaleza del aislamiento reproductivo y moslele especiacion
5. Hibridizacién
C. Filogenia (divergencia y/o desarrollo de todo®$ grupos)
1. Modo




2. Tiempo
3. Lugar

La sistematica bioldégica o taxonomia es la teoriprdctica de agrupar individuos en
especies, distribuyendo estas especies en grupssgraades y dando nombre a estos
grupos, produciendo asi una clasificacion (Jetdal, 1999). Las clasificaciones son usadas
para organizar la informacién sobre plantas y laves pueden ser construidas para
identificarlas (Stuessy, 1990). Esta ciencia siceého posee datos propios y se constituye
en base a informacion de disciplinas diversas ctanmorfologia, anatomia, citologia,
genética, citogenética y quimica (Stuessy, 1990ddet al, 1999). Cada desarrollo de
técnicas nuevas en estas otras areas de la ciefie@ promesas de representaciones

mejores de las relaciones de los organismos (Stues30).

Concepto de especie

El concepto morfolégico de especie enfatiza erefantion de discontinuidad morfolégica
y consecuentemente también usa la relacion enprecies para definir una entidad. De
acuerdo a los seguidores de este concepto, eggearegrupo de organismos similares que
son morfolégicamente discontinuos y distintos (Md@42, 1958; Coyne, 1992; Tobias
al., 2010). También puede interpretarse como el grogs pequefo distinto, consistente,
persistente y distinguible por diferentes medios(Quist, 1978). La aplicacion de este
concepto resulta dificil en grupos que forman didwsio especies polimérficas, ademas de

encontrar especies que no son distinguibles darstestros (Markolkét al, 2011).

De Queiroz (2007) sugiere reconocer las especie® gegmentos de linajes a nivel de
metapoblacion que evolucionan por separado, elinérmmetapoblacion se refiere a una
poblacion inclusiva formada por subpoblaciones ctatas (Levins, 1970; Hanski y

Gaggiotti, 2004). Este autor provee un contextoapategrar informacion de fuentes

diferentes con el propésito de inferir la sepanadié linajes y de ese modo evaluar las
hip6tesis sobre limites de especies. Sin embargia, ‘tinea de trabajo” pluralistica y

unificante exige el uso y el desarrollo de un raagplio de métodos para inferir el limite

de las especies (Borcard y Legendre 2002, Btay. 2006, Griffith y Peres-Neto 2006).



Cualquier propiedad de las comunidades que providarecia de separacion de linajes es
relevante para inferir los limites y numero de es®m Tomar estas propiedades como
evidencia de separacion de linajes tiene conse@mgeadicionales, si cualquier evidencia
de separacion es suficiente para inferir la extséede especies separadas (Mayden, 1999),
no significa que las propiedades sean infaliblagl@uier linea de evidencia puede estar
mal encaminada si es interpretada inapropiadamdmde.ausencia de alguna estas
propiedades no constituye una evidencia que cagaal@ hipotesis de separacion de
linajes. La complejidad en la delimitaciéon de esge@uede deberse a que los linajes
todavia han desarrollado las propiedades que p@sa® cosa que ocurre cuando se trabaja

con grupos en estados tempranos de divergencia.

El géneroPrunus

Fue descrito por Lineo en 1753 corRsunus domesticaposteriormente un tipo fue
dedignado por Britton y Brown en 1913. Sin embagta designaciéon permanece dudosa,
por la dificultad de ubicar los especimenes. ElegéRrunusL. tiene una edad evolutiva
estimada de 80 m.a. e incluye 200-300 especiesre@ufas y 1.000 nombres publicados
(Pérez-Zabala, 2007 y Pérez-Zabala com. pers. 2@tigionalmente existen hibridos y
variedades de las especies comestibles, ornamegtaladerables. (Leat al.,2001; Luet

al., 2003; Wenet al., 2008; www.catalogueoflife.org). En sentido amplRrunus se
caracteriza por incluir a arboles o arbustos cdip@as intrapeciolares, hojas alternas,
simples, penninervadas con borde serrado o engfiadulas sobre peciolo y/o en la
lamina (cominmente asociadas con la presencia meides), hipanto abierto sin epicaliz
ni disco, pistilo ubicado al fondo del hipanto lyr&, ovario stpero, unicarpelar y unilocular
con dos 6vulos descendentes anatropos o epitrfsptisen drupa con mesocarpo carnoso
0 seco, la(s) semilla(s) sin endosperma (Kalkm&b51Blanca y Diaz,1998; Let al,
2003; Kalkman, 2004) x = 8. Muchas de las espat@é3unus pueden contener diferentes
compuestos cianogénicos, por lo cual se las descdh un olor caracteristico a almendra
(Mateu y Villa, 1971).

El trabajo de Kunt (Kalkman, 2004) sobre ecologproductiva del género en Europa

muestra que este es polinizado generalmente pgectivs, especialmente moscas y abejas



de lengua corta coménthrenasp., en menor grado también abejas de lengua larga,
escarabajos e incluso mariposas. Por la poca uariate las flores en las especies que
crecen en el Neotropico, no existe razén para cr@eel tipo de polinizacion sea diferente
al de sus parientes del viejo mundo (Cisneros, R(®dr otro lado, se ha demostrado la
presencia de ectomicorrizas en algunas especidrudris enEuropa y Norteamérica,
existiendo pocos trabajos en sobre el tema en ciespaeotropicales (Kalkman, 2004;
Folta y Gardiner, 2009).

Folta y Gardiner (2009) explican en general quedasceas lefiosas, incluyendyunus

son especies pioneras, prominentes en estadosatemspde sucesion. Aunque también
pueden ser componentes menores de bosques madurdsas Esta facilidad a adaptarse

a nuevos ambientes coadyuva a que el géRennus sea cosmopolita, encontrandose
especies nativas en Africa, América, Asia, NE Aalilr Europa e islas del Pacifico
(Guitidnet al, 1992; Gentry, 1993; Gilman y Watson, 1994, eeal.,2001; Wernet al.,
2008; www.cataloguedflife.org). Es evidente quedstidios sobre el género se concentran
mayormente en las especies de zonas templaddsrg@oales del Hemisferio Norte en
comparacion a las del Neotrépico, aunque la riqestimada de especies entre estas dos

regiones es similar (Robertson, 1974; &lal.,2000 y Pérez-Zabala, 2007).

Prunus tradicionalmente ha sido incluido dentro de la if@am Rosaceae (o0 rosaceas),
dentro de la subfamilia Amygdaloideae o Prunoidgae ha ademas ha contenido
tradicionalmente otros tres géner®sinsepia Royle, MaddeniaHook. f. y Thoms. y
OemleriaRchb. (sinbnimo d®smaroniaGreeneNuttallia Torrey y Gray) (Rehder, 1940,
Landon, 1975). Ademas el génefxochordalindl. a veces es incluido dentro de la
subfamilia, debido a que sus cinco carpelos praudfregos capsulares (Rehder, 1940; Lee
et al, 2001). Otros géneros a veces incluidos formalenen esta subfamilia séygeum
Gaertn. yPlagiospermumOliver (Gaertner, 1788; Leet al, 2001; Wenet al., 2008).
Algunos tratamientos de las rosaceas han sugetidoatgunas subfamilias merecen el
rango de familia (Hutchinson, 1964), mientras gtresoobvian las subfamilas y trabajan
solamente con tribus (GRIN, 2007). Kalkman (2004baj6é con tribus y la tribu Pruneae

Hutch (1964) engloba a todos las especieBrdaus sin diferenciar entre subgéneros.



En 2007, Potteet al. propusieron una nueva clasificaciéon de Rosacesadhaen analisis
filogenéticos moleculares, en los cuales se rea@motes subfamilias: Rosoideae,
Dryadoideae y Spiraeoideae. La nueva definicion #piraeoideae incluye a
Amygdaloideae y Maloideae (Pottetral.,2007). Aunque la definicidn clasica de las cuatro
subfamilias de Rosaceae (incluyendo Prunoideaé)aestialmente perdiendo validez desde
un punto de vista taxondmico, esta agrupacion fadagne una gran utilidad desde un

punto de vista econémico y horticultural (Folta gr@ner, 2009).

Siempre han existido dudas sobre la taxonomirdeusen sentido amplio, si deberia ser
considerado un género con cinco subgéné&osigdalud.., CerasudMiller, Laurocerasus
Duhame] Padusy Prunussentido estricto o cada uno de éstos formaria nergéaparte
(Rehder, 1940; Leet al, 2001; Potteet al.,2007). Sin embargo, los estudios filogenéticos
recientes no apoyan la division clasicaRttanusen subgéneros (Bortiet al.,2001; Luet

al., 2003; Potteet al.,2007; Shulaeet al.,2008 y Weret al.,2008). Segun los estudios de
Bortiri et al. (2001) y Dickinsoret al. (2002, 2007) la monofilia de Amygdaloideae no esta
respaldada filogenéticamente. En la actualiBaghuss. |. se incluye junto Maddeniay
Pygeumen la tribu Amygdaleae dentro de la subfamilia &wideae (Pottest al., 2007).
Para una perspectiva global de la evolucion eaXartomia del género, a continuacién se

presenta la tabla 2.

Tabla 2. Cronologia de los estudios que definierola taxonomia del géneroEn la primera columna se
pueden observar en orden descendente el autoigatirtel estudio y el afio de publicacion. En lausetn
columna se enlistan las novedades encontradas denpriblicacion referentes al estado de la subfamili
Amygdaloideae. En la tercera columna se apreciangimeros incluidos dentro del grupo. En la dltima
columna se encuentra el estado de los subgéneRrsidessegin cada estudio.

Autor Amygdaloideac Géneros incluidc Subgénerc
Gaertner (1788) Pygeuny Prunus No reconocidos
Koehne (1911) Reconocida como - Amygda'IDusCerasusPadusy
o runophora
subfamilia - - -
Prinsepia, Maddenia AmygdalusCerasusLaurocerasus
Rehder (1940) Oemleria, Prunus
Exochorda? Padusy Prunophora
Hutchinson . . .
(1964 Reconocida como familia - No reconocidos
Bortiri (2001) No monofilética Prungs, Maddenia No reconocidos
ygeum
Lee (2001) - Exochorda, Prunus Nuevos gruposfAmygdalus—Prunus




| (Cerasus—Laurocerasus—Padus)
chklr;so%r;(IZOOZ, No monofiletica -
Prinsepia, Pygeum
. Maddenia, Amygdalus
Lu (2003) Reconomdg_ como Armeniaca, P):gnus No reconocidos
subfamilia
Cerasus, Padus y
Laurocerasus
Kalkman 2004 Reconocida como trit - -
GRIN (2007) Reconocida como triby - -
Potter (2007) y Fusionada con AmygdalusCerasusy Prunophora
Wen (2008 Maloideac ) (Laurocerasu, Padus)
Folta y Gardiner Reconocida como
(2009 subfamilic i

Las especies nativas encontradas en Bolivia canekgn al subgénetaurocerasus sensu
Rehder, que pese a no estar respaldado por lesslfilogenias d€runus(Dickinsonet

al., 2002; Potteret al.,2007), todavia es utilizado por ser un grupo médimio claro. Las
caracteristicas morfolégicas principales de esbgéuero son: corteza aromética, follaje
siempre verde, estipulas pequefas, libres, a weresmdas y caducas tempranamente, las
hojas conduplicadas cuando jovenes, con un parlafedygas en la base del envés la
lamina; la inflorescencia axilar, en racimo, faatdco panicula, con mas de 10 flores y
bracteas pequefias caducas tempranamente; floresudliss, a veces con pistilodio,
hipanto campanulado o en forma de copa; 5 sépalpétalos blancos, mas largos que los
sépalos, 10-50 estambres dispuestos en dos calosas interno de menor longitud, el
ovario glabro o ligeramente pubescente, estilo itaainestigma discoideo u capitado, la
semilla con endocarpo lefioso u 6seo y superfiggsa o lisa (Rehder, 1940) Koehne,
1915; Macbride, 1938chultes y Garcia-Barriga984;Romoleroux, 1996L.i et al.,1997

y Lu et al.,2003).

El géneroPrunusse extiende por toda Bolivia gracias a las cinqueesgs introducidas
cuales crecen en valles y zonas templadas por enta®m 3000 m en todos los
departamentos del pais a excepcion de Beni y Pdrudber, 1958 y Killeert al., 1993),
Las especies introducidas en Bolivia séh: cerasiferaEhrh, P. salicinaLindl., P.
salicifolia H. B. K., P. serrulataLindl. y P. persica(L.) Batsch (Foster, 1958 y Killeest
al., 1993).

Las especies nativas Beunusencontradas en los bosques de Bolivia, representd %

de las especies de rosaceas nativas lefiosas sliéKpkgienet al. 1993 yTropicos®, 2012).



Encontrandose en casi todos los departamentosolidaBexceptuando Oruro y Potosi.
Incluyendo un reporte nuevo (Acha y Fuentes, 20hajta el afio 2011 existieron 11
registros de especies nativds @mplifolia Pilger, P. brittonianaRusby P. guanaiensis
Rusby P. huantensi®ilger, P. integrifolia(Presl) WalpersP. oleifoliaKoehne P. pearcei
Rusby P. reflexaWalp., P. rigida Koehne P. tucumanensigillo y P. subcorymbo$a
registradas en publicaciones en Bolivia, ver tablgdFoster, 1958; Killeeet al., 1993 y
Nee, 1995 También existe una especie naturalizd®laserotinaEhrh (Foster, 1958 y
Killeen et al., 1993. La cronologia de las especies descritas en Botigi muestra en la
tabla 3 donde es remarcable el trabajo de Koetne desde 1843 al 1911 describid el

mayor numero de especies.

La distribucion de las especies dRrunus nativas en Bolivia abarca las regiones
biogeogréficas: amazobnica, brasilefio paranaenseguefia y andina (Navarro y
Maldonado, 2002 y Jgrgensen al, 2005). Las especies de nativas estan presentes
exclusivamente en las formaciones boscosas montaobmontanas y de tierras bajas
(Killeen et al, 1993; Smith y Killeen, 1998; Navarro, 2002; Nawa 2007). La
distribucién del géner@runusde Bolivia se limita a los siguientes pisos ecaldgi ceja

de monte superior (3.600-3.700 hasta 4.100-4.200cejp de monte inferior (2.800-
3.100—3.600-3.700 m), andino montano (1.800-2.00@623.100 m) y subandino
montano (500-800—1.800-2.000 m), que incluye Yungekbosque boliviano-tucumano.

Tabla 3. Cronologia de las descripciones de las egpes encontradas en BoliviéEn la primera columna se
encuentran ordenados en orden descendente: elsagfoido por el afio en que fue publicada la espkaie
segunda columna enlista las especies descritgsupbcacion.

Autor Especies descrit
Koehne (1843) P reflexa
Walp. (1852-53) P. integrifolia
Rusby (1893) P. brittoniana
P. pearcei
Rusby (1896) P. guanaiensis
P. pleiantha
Pilger (1906) P. amplifolia
Lillo (1910) P. tucumanensis




P. subcorymbosa
Koehne (1911) e ggg’iﬁs

P. oleifolia
Pilger (1913) P. huantensis

Ruiz (1915) P. subcorymbosa

Macbride (1934) P. stipulata

Macbride (1935) | p \yifiamsii

Pérez-Zabala (2004) P. antioquensis

Los estudios sistematicos referentes a las espgesunusdel Neotropico, son escasos y
aislados (Koehne, 1915; Macbride, 1938; Nee, 1%gmoleroux, 1996; Pérez-Zavala,
2007). Los mismos definen taxa enfatizando el wstas técnicas clasicas, como resultado
existen los tratamientos taxonémicos y floras gudaeactualidad son utilizados y que en

ocasiones son puramente descriptivos y/o estanlbsiea pocas colectas.

En Bolivia falta unificar los datos sobre las especnativas del génerBrunus La
informacidn se encuentra dispersa entre publicasioespecimenes de herbario y bases de
datos digitales. Es pertinente un trabajo que ibrdp informacion referente y la
uniformice, aportando actualizacion de la sisteraatie las especies tropicales de este

género, al igual que a su distribucién y ecoloB&r¢z-Zavala, 2007).

Con este estudio se pretende aportar con un trattoniaxondmico para las especies de
Bolivia e informacion complementaria de cada espemspondiendo a las siguientes
interrogantes¢,Qué especies del géndPounus se encuentran en Bolivia? y ¢Cémo se
diferencian entre si utilizando criterios morfoldgg vegetativos y reproductivos? ¢Es
posible definir los limites entre las especiedenusen base a métodos estadisticos y de
clasificacion? ¢ Qué factores ambientales tales @ititod, relieve, humedad y temperatura

pueden influir en la distribucién de las especeeste género?



OBJETIVOS

Obijetivo general
Contribuir al conocimiento sistematico y ecoldgidel géneroPrunus (Rosaceae) en

Bolivia

Obijetivos especificos
1. Revisar criterios morfoldgicos Utiles para difeiendas especies dBrunus en
Bolivia.
2. Contrastar la variacion morfolégica e incluirlawera revision taxonémica moderna.
Conocer la distribucion del género en relacionctof@s ambientales.

Apoyar la revision taxondmica usando meétodos estiads.

METODOLOGIA

Area de estudio

En este trabajo el espacio geografico tomado entawes toda Bolivia, especificamente
todas las areas boscosas con o sin intervencidiregedores que incluyan en su

composicion algun espécimen nativo del gérigmmus(mapa 1).Las especies nativas de

este génerarecen en los bosques montanos a lo largo de dilleca de los andes y llegan

incluso a la transicion con los bosques amazénicas. provincias biogeograficas que
albergan alguna especie nativa son (mapa 1): pamarde los 1000 m, Yungas Peruanos
Bolivianos y Tucumana-Boliviana, por debajo de ¥ m Amazdnica suroccidental

(Acre Madre de Dios), Beniana y Cerradense occalent



Mapa 1. Distribucion de Prunus inferida a partir de las colecciones de especiestivas disponibles en el
Herbario Nacional de Bolivia. El area rayada representa el area donde se puedetiem las especies de
Prunus.La leyenda explica las provincias correspondieateada colofmapa de biogeografia de Navarro y
Ferreira (2009)).

Métodos
En la figura 1 se presenta a manera de resumenluppgrama de las fuentes de
informacién, métodos, asi como los productos ppeleis y algunas técnicas empleadas en

este estudio.

Trabajo de gabinete

Fase de preparacion de material e informacion

Como fase preliminar a la parte experimental realica exhaustiva revision bibliografica
sobre el género. Explore las floras y otras fueng@®e reportan alguna especie
potencialmente de Bolivia asi como las descripdoogginales y actualizadas de las
especies confirmadas para el pais (Koehne, 19186pfidie, 1938;Romoleroux, 1996 y

Pérez-Zabala, 2004). Concentré la informacion didpe de las colecciones d&runus
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registradas en las bases de datos de Herbario mddcle Bolivia (LPB) y Tropicos® en
una base Unica. Toda captura de informacion fukzagla buscando siempre la mayor

representacion morfolégica y ambiental (Boébal, 2002).

Especimenes Bases de
de herbario datos y
/\ biblioarafia
Datos Informacion Informacion
morfométricos geogréfica complementaria
(datos de campo y
v ecoldgicos)
Andlisis Morfoespecies Mapas
ectadisticc
-Estadistica descriptiva : l._
-Prueba de normalidad | ,: Delimitacion i Especimenes
-Anélisis multivariado ! deespecies i€ frescos

Tratamiento
taxonémico

Figura 1. Diagrama de flujo de los principales comonentes de los métodos utilizadosLos cuadros
simples con texto en negrita representan las faagenformacion utilizadas, ya sea extraida padionde
experimentacion como los datos morfométricos opiada como la informacion de colecta. En la fasa,
todos los procesos confluyen a la discusién sobliendacién de especies (cuadro de margen puntepdm
luego llegar a la clspide del trabajo: un tratatoeiéaxonémico (cuadro con triple margen).

Con el propésito de esclarecer la probleméaticaenis en la diferenciacion entre especies
y para establecer los posibles contrastes masjososaentre grupos, elaboré una clave
dicotomica preliminar, basada en las descripciexéstentes de las especies reportadas en
Bolivia. A partir de esta revision, escogi los céeees morfoldgicos Utiles para describir y

separar especies 8eunus.

Esta revision esta basada en alrededor de 230dasidaxondémicas operativas (UTOs) o
especimenes de herbario, todos provenientes del(af®&o 1). Adicionalmente, estudié
material fresco durante viajes de campo en alrgdsdde la carretera La Paz-Coroico y

cuatro localidades de la region Madidi, todas aed#l departamento de La Paz. Pretendi
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siempre que las UTOs provengan de plantas madulasnydesarrolladas (adultas y lo
menos dafiadas posible), los especimenes que ndieumpestas condiciones fueron

utilizados para complementar las descripciones.

En el caso de no contar con suficientes especimeispsnibles para las medidas en
laboratorio, procedi a la revision de fotografiagtdles de otros herbarios en las paginas
web de las siguientes instituciones: The MissowtaBical Garden (MO), The Field
Museum (F), The Smithsonian National Museum of Kattdistory (US) y el Herbario
Nacional de Medellin (MEDEL) el cual contiene unapdia base de fotografias de
especimenes revisados por el especialista en eragdélel Neotropico (Jorge A. Pérez
Zabala).

Morfometria y morfoespecies

Medi por muestra entre 5-10 veces 100 caracteref®ldgicos cuantitativos y cualitativos
utilizando regla milimetrada, lupa, estereoscopimta métrica y literatura especializada en
descripciones morfoldgicas (Lindley, 1951 y Leatkitecture Working Group, 1999, Kim
et al. 2004). Las caracteristicas mas utilizadas soitréldas en las figuras 2 y 3, al igual
que la manera en que fueron medidas. Algunas dealasteristicas micro-morfoldgicas
(p.e. tipo de tricomas, fusion de estipulas y fodmandospermo entre otros) son descritas
a partir de cortes manuales longitudinales y trarsales de flores, frutos y brotes foliares
de especimenes rehidratados. Los resultados massabéntes fueron registrados en
fotografias digitales bajo estereoscopio o0 a simjgti&, como puede verse en la figura 2 al
igual que en el anexo 2. La informacion de coletdi&ponible en las fichas fue traslada a

otra base de datos, destinada a la proyeccion gdasyadescripciones de habitats.
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1mm

Figura 2. Estructuras diminutas encontradas erPrunus. a) pétalo rehidratado, b) estambres inmaduros
rehidratados, c) gineceo totalmente desarrollabimratado, d) estipulas (las lineas cortadas ind&dargo
y ancho), e) bracteas florales.

A partir de los 100 caracteres medidos en la paniase, seleccioné 50 caracteristicas
morfologicas factibles de encontrar en las 230 §@EPrunus mismas que se detallan en
la tabla 4. Toda esta informacion se organiz6 guritaera matriz (anexo 3) (Kaye, 2001).
Seguidamente estructuré una segunda matriz, dabelec®né los 25 caracteres presentes
en la mayoria de especies Beunus (tabla 4: caracteres con asterisco). Es relevante
también mencionar que esta segunda matriz se agasrpartir de 80 UTOs, al ser estos
los especimenes mas Optimos para observar estaster@sticas. La seleccion de estos
caracteres se realiz0 a partir de criterios mogfiolis y estadisticos Las caracteristicas no
incluidas en la segunda matriz fueron utilizadas@@omplemento de las descripciones de

las especies.
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Tabla 4. Las 50 variables de la base de datos siditar. En la primera columna estan los nombres
resumidos de las medidas morfolégicas (la primar&ble corresponde al cddigo de la UTO), en laisdg
columna se aprecia el codigo designado el cuaissiipara todos los analisis estadisticos. Firgita en la
tercera columna se marca con asterisco aquelldables utilizadas en la matriz editada (las celdas
combinadas significan que se uso una relacionsiedaables originales).

Cadigo | Matriz
Nombre variable variable | limpia Diametro menor glandulas 30a *
Numero de colecta 2a Bracteas florales longitud  31a
Ramas presencia indumento 6a Bracteas florales ancho| 32a
Ramas Lenticelas densidad 7a * NUmero flores 33a *
Ramas Lenticelas longitud  8a " Raquis longitud 34a *
Ramas Lenticelas ancho| 9a Raquis ancho 35a
Bracteas no florales longitud 10a Bractéolas florales longitud 36a N
Bréacteas no florales ancho 11a Bractéolas florales anchg 37a
Bracteas no florales Pedicelo longitud 38a N
indumento 12a Pedicelo ancho 39a
Estipulas largo 13a * Hipanto longitud 40a .
Estipulas ancho 14a Hipanto ancho 41a
Est!pulas fusmnadas 15a Sépalos longitud 42a
Estlpt{las indumento 16a * Sépalos ancho 43a
Peciolo longitud l7a | * Pétalos longitud 44a .
Pecf|olo.d|ametro 18a * Pétalos ancho 45a
Peciolo indumento 19a Estambres numero 46a *
Lamina asimetria 20a ’ Gineceo longitud 47a *
Lamina longitud 21a i Ovario longitud 48a *
Lamina ancho 22a ’ Ovario diametro 49a *
Numero dientes 23a . Estilo longitud 50a
Nervio central Q|ametro 24a * Estilo ancho 51a
Nervios secu,ndarlos numero 25a * Estigma longitud 52a *
:Agreolo numero Iado; ’ 26a Fruto longitud 53a .
M,aX|mo order} de venacion 27a Fruto ancho 54a
NUmero de glandulas totales 28a *
Diametro mayor glandulas 29a *

Después de la fase de morfometria, agrupé las WHOsorfoespecies, comprendiendo
como concepto de morfoespecie un grupo de plantes caracteres morfoldgicos

constantes que crecen en hébitats similares. Rtmafase utilicé todas las herramientas
adquiridas hasta entonces en la realizacion de esdtedio: mediciones de caracteres
morfolégicos, informacion de la distribucion y Itdh otra informacion de colecta, asi

como la clave dicotomica preliminar (no incluidaetmlocumento).

Realicé tres revisiones de morfoespecies juntoveoios especialistas del LPB y MEDEL.
Primero hice la agrupacion basandome en caraategshetamente morfologicas, luego

revise la informacion de la colecta para tomar eenta la distribucion y habitat. En la

14



ultima encontré 33 morfoespecies, las cuales sbradias como linea base para definir los
grupos que constituyen hipotesis de especies,missios fueron apoyados o rechazados
con la ayuda de herramientas estadisticas, y dJammgaPara estas revisiones me base en

mis conocimientos adquiridos durante el processlamracion de la metodologia.

Elaboracion del tratamiento taxonémico

Para la elaboracion del tratamiento taxonomicolta@ste utilicé la informacion de la base
de datos completa. El tratamiento estd organizamidbase a los trabajos de Flora
Mesoamericana (1978) y Flora Neotropica (1987)isigio la siguiente estructura:

Publicacion y descripcion del género

Distribucion y habitat

Clave dicotémica

Descripcion de las especies (en orden alfabético):
Publicacion, tipos
Sinénimos
Diagnosis
Fenologia
Nombres comunes y usos
Distribucion y habitat (mapa)
Comentarios taxondmicos

Existen casos donde se complementd con datos |gaicos P. integrifolia) y anatdbmicos

(P. tucumanens)s

La clave aqui propuesta ha sido disefiada princgaknpara ser utilizada con especimenes
estériles, que son los dominantes en las coleci@ie embargo en algunos niveles el uso
de las caracteristicas reproductivas fue inevitabte estos casos, su uso en colecciones
estériles puede llevar a identificaciones errondabjdo a la gran similitud morfologica
entre algunas especies al igual que a la granbiidieed de las hojas en especimenes
juveniles. Es importante tener en cuenta que ea &dnaterial de herbario examinado
siempre se encuentran especimenes atipicos quegederpser ubicados satisfactoriamente
a través de la clave y que representan estadosnigdeos entre dos taxa e incluso
hibridacion.
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(En la pagina anterior) Figura 3. Medidas morfoldgcas principales de este estudio representadas en
una ilustracion de Prunus sphaerocarpgmodificado de Hooker, 1867)I1): rama fértil con inflorescencias
maduras e infrutescencias, se pueden observaragesdbs lugares donde se tomaron las medidasriieada
peciolo y raquis (revisar conjuntamente a tablally)botén floral. Ill) flor totalmente abierta cosépalos,
hipanto y pedicelo sefialados. 1V) de izquierda eeal@: flor madura con un ciclo de estambres no
desplegado, pétalo y estambre. V) fruto maduropasticelo.

Analisis estadistico

Procesamiento preliminar

Una vez medidos todos los especimenes de herlardimse de datos resultante contuvo
varias mediciones de cada caracter por planta.d@asdruir una base de datos apta para los
analisis estadisticos, modifique la base origindtapaje con la media para caracteres
continuos y moda para caracteres discretos (Siye8tikal, 1973; Lefebvre y Vekemans,
1995). Las variables discretas fueron codificadamabinarias o multiestados para poder
utilizarlas en los andlisis (Guerra-Garetaal, 2008; Sneath y Sokal, 1973). Seguidamente
quité la informacion que podria causar ruido endoalisis tomando en cuenta solo las
variables ¢ caracteres que contenian mas de lidased los especimenes o UTOs con
mas de seis variables medidas. Luego, para evitares de distribucion y utilizando un
sumario del programa PC-ORD 4, eliminé las UTGs alores extremos y con mas de
70 % de ceros en sus datos. Esta depuracion sedizel fin de obtener resultados con
suficiente robustez y significancia estadisticdeni@ndo una matriz limpia. Las variables
0 especimenes discriminados en el proceso de edigdon utilizados como complemento

en el tratamiento taxonémico.

Luego de la fase preliminar de edicion y limpiegeycedi a preparar los datos para los
andlisis estadisticos, en todas las técnicas estadi utilicé 25 variables continuas de las
cuales: dos son discretas (presencia/ausenciaddeméento y fusion de estipula), ocho son
variables derivadas de relaciones entre otras dasspn variables morfoldgicas originales
(tabla 3).

Estadistica descriptiva
Con el propdsito de ilustrar la variacion de dat@asla variable continua fue analizada con
estadistica descriptiva, reportando los valoresrdeimos, maximos, la media, la varianza

y la desviacién estandar. Posteriormente examingotmalidad de cada variable con
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pruebas simples de Kolmogorov Smirnov (RAC-STARTO03, para detectar la

distribucién de los datos y la posibilidad de m#l estadistica paramétrica. Analicé la
colinealidad entre variables con correlaciones Empe Spearman (Hauke y Kossowski,
2011), con el fin de trabajar solo con variabledependientes entre si. Todos los analisis

mencionados fueron realizados con el programa isfitadlSYSTAT 10.2.

Estadistica multivariable

Dado que las pruebas de normalidad salieron negaém mas del 90 % de las variables,
decidi utilizar analisis estadisticos no parameésri¢cuyos requisitos no incluyan una
distribucién normal de los datos) para probar lgtesis de especies. Para todos los
analisis siguientes parti de la matriz completampia. Ademas de trabajar con el set
completo de datos, realicé corridas con subgruposdestreo, para definir si los grupos
asignados eran mas distinguibles segun la manegaese los apareaban en los analisis.
En todos los analisis no paramétricos utilicé lalice de distancia euclidiana por ser la
mas utilizada en estudios de morfologia vegetaéambién por tener antecedentes de usos

en ecologia.

En muchos trabajos de morfometria vegetal (comado&e al, 2005 y Pinheriro y Barros,
2009) recomiendan hacer diferentes corridas codduss, extrayendo grupos que pudieran
causar ruido en los gréficos. De esta manera paaaadisis de datos, parti de la matriz
completa limpia y posteriormente trabajé en dif@grrombinaciones de los grupos en las
diferentes corridas de los analisis, para de eat@er definir si los grupos asignados eran

mas distinguibles, apareados de diferentes formas.

A continuacion se presentan los andlisis de ordénaplicados:

Non-Metric Multidimentional Scaling(NMS)

Para probar si las variables 6 caracteres medalagrsipan con bases solidas y estadisticas
se realiz6 un analisis de ordenacion utilizandanétodo no paramétricoNbn-metric
Multidimensional Scaling (NMS). NMS consiste en una busqueda interactiaaap

encontrar la mejor posicion ageentidades (especimenes o UTOskelimensiones (ejes,
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en este caso variables morfoldégicas) que minimieerestrés de la configuraciok
dimensional. El estrés es la medida de disimilibudistancia desde la monotoneidad en
relacion a la distancia en el espapidimensional y la distancia en el espacio redudi€lo

ordenaciérk-dimensional (McCune y Grace, 2002).

Los calculos del NMS se basan en una matrim e distancias calculadas a partir de la
matriz de datos x p-dimensional, donde es el nimero de filas (entidades o UTOg)es

el nimero de columnas (variables) en la matrizatesd NMS es una técnica bastante
utilizada en ecologia de comunidades y se recoraieisdrla cuando los datos a analizar
son no-normales o arbitrariamente discontinuosgudl que si se encuentran en escalas

cuestionables (McCune y Grace, 2002).

Cuando se utiliza NMS se debe procurar seleccionarimero apropiado de dimensiones
para la solucién final, también se debe buscarexlanestrés posible y evitar soluciones
inestables a la hora de seleccionar el nUmero merdiiones con ayuda de la prueba de
Montecarlo (McCune y Grace, 2002). La prueba de tslmarlo ayuda a seleccionar entre
una a cinco dimensiones (ejes) que representenajmyvariacion de los datos y que
proveen significativamente mayor reduccion en gksgjue lo esperado por azar (McCune
y Grace, 2002).

En la prueba de Montecarlo los datos son mezcladagoriamente dentro de las columnas
(variables) después de cada corrida (McCune y GEAX¥). Para probar la estabilidad de
la solucidn se debe revisar el grafico de estrémteracciones y el valor de la inestabilidad
final de la solucién escogida, se debe procuraermt una inestabilidad menor a*10
(McCune y Grace, 2002).

Todos los analisis NMS que se realizaron en edialiescompartieron las siguientes
caracteristicas:

Cuando no se encontré una solucién estable, sénelilais variables que pudieran
estar causando tal efecto, como las que teniarei&)% de valores vacios
Medida de distancia utilizada: Euclidiana
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Algoritmo y software para PC-ORD obtenido de Mat{i®76) y Kruskal (1964 a y
b).

Se utilizé configuraciones iniciales aleatorias.

Numero de corridas con datos reales: 40

Numero de corridas con datos al azar: 50

Se taso la dimensionalidad del set de datos segginebultados de la prueba de
Montecarlo.

Criterios de seleccion de morfoespecies para l&reites corridas:

Tabla 5. Detalles de las ocho corridas en NM&n la primera columna estan las diferentes cortidaadas
a cabo, seguidas por el nimero de UTOs vy variaiphescada analisis utilizo. En la uUltima columna se
encuentra el propésito de cada una.

Corrida # UTOs | # Variables Propdsito
Todas las UTOs juntas. 80 28 Mostrar la variacién de todo el set de datos.
Excluyendo las morfoespecies 57 27
y
Excluyendo la morfoespecie 65 27

Quitar grupos facilmente distinguibles.

Excluyendo las morfoespecies

41 26
; ' y
o 27 Mostrar solo la variacion en las especies con
Solo UTOs de borde dentado margen dentado.
Excluir las morfoespecies con mas de 10 cm de
Solo UTOs con hojas pequefias 26 26 largo de lamina.
de borde entero. Describir la variacién dP. reflexay P. oleifolia..
Hojas medianas a grandes cgn llustrar el grupo mas conflictivo dentro Beunu
borde entero, excluyendo las 28 19 menos Iasgespecies faciles de identificar )
morfoespecies P '
y . .
56 26 Mostrar solo la variacion dentro de las

Solo UTOs de borde entero. morfoespecies de borde entero.

Multi Response Permutation ProcedurésIRPP)

MRPP es un procedimiento no-paramétrico utilizadoaporobar la hipétesis nula de no
diferencia entre dos 0 mas grupos de entidadeggencaso UTOs) (McCune y Grace,
2002). Este método requiere la designacién prexigrdpos a las unidades de muestreo y
provee mas que un estadistico de prud@pat@mbién mide el efecto del tamafi) § un
valor deP (Mielke, 1984; Mielke y Berry, 2001). MRPP es unaligis de estadistica
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multivariable poco conocido, actualmente su ushasampliado en estudios de limnologia
y de ecologia en general (Finn y LeRoy, 2011; Jacdu y Pyron, 2011, Moncayet al,

2011). Este es el primer precedente de un usoté@edlisis con un enfoque botanico.

Esta prueba evita los supuestos distribucionalesef®bargo, los siguientes parametros
deben ser tomados en cuenta con esta técnica (MoC@nace, 2002):
Los grupos a probarse deben contener mas de doerdles y se recomienda que el
tamano de muestra total no exceda 40, ni sea nae2@elementos.
La medida de distancia debe representar la vanatgdintereses en los datos y si este
analisis es usado conjunto a un método de ordemamdno NMS, entonces se
recomienda la utilizacion de la misma medida deadsa en ambos analisis (McCune
y Grace, 2002).
Las unidades de muestreo deben ser independientss, problemas con
pseudoreplicacion, submuestreo y repeticiones gsnmiismos que en el analisis de
varianza (normalidad multivariada y homogeneidadat@&nzas).
El peso de las variables debe ser apropiado seginedunta ecoldgica planteada; en

este trabajo todas las variables tienen el mismo.pe

Se hizo correr el andlisis con las siguiendo lad@pde pesaje de grupos:
Ci=n/ (),
Ademas de utilizar la distancia euclidiana (al Iggae en todos los demas andlisis

estadisticos) y transformando la matriz de distnpor rangos.

Designacion de grupos para el analisis

A partir de la base de datos limpia eliminé sieterfoespecies, las cuales estaban
representadas por menos de dos especimenes: ‘@udulgls basales y dos laminares”,
“cuatro glandulas laminares”P" oleifoliasin glandulas”P. brittoniana P. guanaiensisP.
reflexay P. williamsii. Luego de esta edicion el tamafio muestral fueciddua 70 UTOs
(anexo 6), constituyendo 10 grupos con suficieatesientos para ponerse a prueba (tabla
5). A partir de estos datos, realice seis difeemmtmbinaciones para probar diferentes

preguntas y teorias sobre las morfoespecies (fabla
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Tabla 6. Lista de los componentes del analisis MRPHEN la primera columna se encuentra la lista de los
nombres de los grupos, tal cual entraron en loks&@)&eguidos por el nombre de la morfoespetiecaie
corresponden entre paréntesis. En la segunda calasta el nimero de UTOs que componen cada grupo y
finalmente, en la tercera columna se encuentragsipscies mas afines a cada grupo.

Grupo ( ) | #UTOs | Especie afin
Debi ( ) 9 P. debilis
Inte ( ) 15 P. integrifolia
Olei ( ) 3 P. oleifolia
Pear ( ) 4 P. pearcei
Plei ( ) 9 P. pleiantha
Rotu (r ) 3 P. rotunda
Stip ( ) 4 P. stipulata
Rigid ( ) 7 P. rigida
Tucu ( ) 16 P. tucumanensis
Total 70 9 especies

Tabla 7. Detalles de las seis corridas de MRPER la primera columna se encuentra el nimero delaoy
una breve descripcion de las morfoespecies coguasse trabajé en cada una, a continuacion se mane
el nimero de UTOs para cada corrida seguida poirakro de variables utilizadas. En la Ultima colarea
lee una explicacién del porque la seleccidn cooedigente de las morfoespecies de cada corrida.

Corrida # UTOs | # Variables Propésito

Probar el efecto de todas las morfoespecies gn

1. Todas las nueve 70 . )
la consistencia de grupos.

morfoespecies juntas.

2. Excluyendo las

morfoespecies , 43 Quitar grupos facilmente distinguibles.

y
3. Solo las morfoespecies 27 Probar el efecto de un grupo bastante diferenfe
, y ( ) sobre dos morfoespecies casi igualgs.
27
4. Solo las morfoespecies 23 Determinar si pertenecen a la misma especie|.
y
5. Solo las morfoespecies Probar la consstenqa de Ia§ especies con
37 margen entero y hojas medianas a grandes
y ' ' (excepto que es facilmente distinguible).
6. Solo las morfoespecies o8 Probar las morfoespecies de hojas medianas|a
, y grandes que crecen en los Yungas.
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Analisis jerarquico de clusterso conglomerados

Los clustersson una herramienta Util para casi cualquier éstiionde se busquen grupos
de datos ecolégicos multivariados, haciendo queéaueer representados por una matriz
de distancias. Los analisis jerarquicosadllester son ampliamente usados en taxonomia
para proveer de una vista sintética de las distanlativas y la relacion entre extremos
y/o especies (McCune y Grace, 2002). Sobre todo,us@ de las aproximaciones mas
simples para construir clasificaciones de entidades

Este andlisis se puede aplicar a cualquiera seriesimetaobjetos (en este caso, UTOS)
para ayudar a graficar mejor los andlisis de codades en un espacio definido por
cualquier otro metaobjeto (aqui aplicado a lasatdes morfologicas). Los conglomerados
consisten en juntar objetos 0 grupos secuenciagyamt otros objetos o grupos.

El producto de este analisis es una matriz de digichy un dendrograma, la longitud del
brazo es mayor si son mas diferentes de lo cu@lusde inferir la relacion cofenética.
Rohlf (1987) sugiri6 que en la determinacion dectarelacién cofenética entre los
resultados de analisis de conglomerados y los daigsales, un valor cofenético alto

indica distincion de loslusters

Parametros utilizados(recomendados por McCune y Grace, 2002)

Escogi la distancia euclidiana en todos los aafiara hacerlos comparables con NMS y
MRPP, ademas de ser compatible con los métodoaldeeenecesarios para este analisis.
Para el analisis de conglomerados se incluyd apd@lTOs que fueron eliminadas en
MRPP. Primero, utilicé como método de enlace “etine mas cercano” mearest
neighbor para contrastar los resultados con los del agdh8VS. En “el vecino mas
cercano; la distancia entre dos grupos es definida comdstantia mas pequefia entre dos
elementos, una para cada grupo. Este método stmdeqr clustersmuy imprecisos y
usualmente falla con set de datos grandes debelocadenamiento, sin embargo, es el mas
utilizado como complemento de con NMS.

Siguiendo las recomendaciones de Van Sickle (128ifizé también el método de enlace
de promedios dentro grupos mgp averagepara los diferentes analisis deisters Esto

permite mostrar graficamente las relaciones entugas, lo que es un complemento
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esencial para los resultados del analisis MRPRlidtancia entre grupos es el promedio de
todas las distancias para todos los pares de ¢hatisi uno de cada grupo (el promedio de
las distancias entre grupos). Este método encugnios esféricos y es razonablemente
space-conservingzl final de cada rama del dendrograma resultastie @rtado e@lipped

en el promedio dentro grupos de las distanciasglayapo representado por esa rama.

Criterios de seleccion de morfoespecies para ladelientes corridas
Para las once corridas que se realizaron con eglésia, seleccioné las morfoespecies
segun el contraste que causarian entre si en caddac(ver tabla 8). Primero hice una
corrida general, con todas las UTOs. Posteriornfemextrayendo morfoespecies o grupos
de UTOs que se separan o que son faciimente delesstgpara poder revelar patrones
menos evidentes y posiblemente ocultos en las otadinaciones. Primero extraje las
UTOs de hojas de borde entero medianas a grandesden10 cm de largo), luego quite
las UTOs con hojas grandes (mas de 15 cm de lasgglidamente suprimi las UTOs con
hojas pequefias (menos de 10 cm de largo), bordadieyn que correspondan a
Tambiénextraje las UTOs de hojas grand@ssteriormente hice cinco corridas mas: con
s6lo hojas enteras; todas las UTOs correspondiemtes , ,

, , y afines; todas las UTOs de , , ,

y excluyendo las morfoespecies con el borde de lan&rentero y

finalmente las UTOs hojas pequefias a medianasyexao la morfoespecies ,

y

Tabla 8. Detalles de las 10 corridas delusters En la primera columna se encuentra una breve igegsr

de las morfoespecies y UTOs con las que se trabajontinuacion se encuentran el nimero de UTQOs par
cada corrida seguida por el numero de variabléigadas. En la Ultima columna se lee una explicaciél
porque la seleccion correspondiente de las moréméspde cada corrida.

Corrida # UTOs | # Variables Propdsito

Todas las UTOs juntas 80 Mostrar la variacion de todo el set de datos.

O

UTOs de margen enter Permitir distinguir mejor los patrones del gruposma

y hojas medianas a ar 08 grande de morfoespecies.
grandes.
Todas las UTOs con 36 Mostrar un grupo morfolégico mas especifico.
hojas pequenas.
32 Quitar grupos facilmente distinguibles.
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UTOs con hojas
medianas a grandes cgn
borde entero excepto

Verificar si el tamafio de la hoja afecta el

UTOs con hojas 55 agrupamiento.

pequefias a medianas.

Comprobar la separacion entre todos los grupos|de

UTOs con hojas 56 margen entero.
enteras.
Grupo 1: , . . -
P o8 Profundizar en el grupo mas conflictivo de
’ ' morfoespecies.
y afines.
Grupo 2: , 30 Contrastar morfoespecies de Yungas con una de
) ) tierras bajas.
y

Comprobar la separacion entre todos los grupos|de

Solo UTOs con borde 24
margen dentado.

dentado.

Grupo 3: Hojas
pequefias a medianas
con borden entero.

Estudiar un subgrupo con numerosas

26 .
morfoespecies.

En las descripciones de los resultados de las msagicorridas con los diferentes analisis,
sobre todo con NMS glusters segui un orden establecido, siguiendo una I&jodar a

la de una descripcién botanica. Primero describifdatrones globales y mas notables,
posteriormente los locales. Si bien la redacciémosga monotona después de un par de
descripciones, el propdsito de mantener la misn@ueseia y redaccion es evitar

confusiones de interpretacion.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

La base de datos global consiste en 230 especingeb@scaracteres codificados con la
letra V y el nUmero correspondiente, seguidas dietda “A” (anexo 3). La matriz depurada

consiste en 80 especimenes y 25 caracteres. Lesta@s que representan radios
(divisiones entre dos caracteres) de variableafidgs nimeros de las variables originales

(anexo 4). A partir de la revision de los especiesate herbario encontré 33 morfoespecies
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(anexo 1), las cudles en teoria son analogas @iesp®ero no todas son completamente

distinguibles o ameritan el estatus de taxén nuevo.

Tratamiento taxonémico

Para este tratamiento se aplica el concepto deciesde Queiroz (2007), utilizando el
concepto morfoldgico de especie como base de $asisibnes de diferenciacion de linajes.
En el anexo 2 se encuentran fotografias de flofagt@s tipicos del género.

Descripcion del género
PRUNUSL.
PrunusL., Sp. Pl. 1: 473-475, 1753.

Arboles o arbustos, siempreverdes o caducifolios, glabgtzhrescentes o pubescentes,
con corteza lenticelada o lisa, olor cianogénicamalsHojas alternas o disticas,
conduplicadas, diferentes formas, texturas y tasadioeces con olor cianogénico y partes
rojas o magentas, base decurrente, venacion edeulena marginal presente, margen
entero, crenado, dentado hasta acerrgldmdulas 0-10, hasta 4 mm didmetro, usualmente
no pasan de la parte media de la hpggioloacanalado, a veces rojizestipulaslibres o
parcialmente fusionadas, triangulares o linglif@m@muanmente con algunos tricomas
rojos largos en la cara interna, cadudafiprescenciasen racimos axilares, bracteas y
bractéolas usualeBores a veces aromaticas, de no mas de 2 cm de largdopé&iancos o
con matices rosados o anaranjados; 10-28 estardlm@sestos en dos ciclos (figura 2).
Fruto drupa de menos de 2 cm de largo, tornando rojcianegro en madurez, con olor

cianogénico.

Desde el trabajo clasico de Koehne (1915), hantiéaipocos trabajos que estudien las
especies dé’runus del Neotrépico. Las floras de Ecuador (Romolercl896) y Peru

(Macbride, 1983) son las publicaciones que contielas claves y descripciones mas
completas. Estos trabajos incluyen a muchas deedpscies encontradas en Bolivia y

sirvieron como linea base para la delimitaciongfeeeies.
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En términos generales, las estipulas son virtuaknd@énticas entre la mayoria de especies
presentes en Centroamérica y Sudamérica. Esto medase a que son tempranamente
caducas, lo que causa un vacio de informacién ssthes estructuras. En Bolivia sélo tres
especies d€runuspresentan estipulas diferenciad@s:subcorymbosaP. stipulatay P.
tucumanensises comdn que las estipulas totalmente maduras arrddadas no estén
presentes en especimenes de herbario, sino soesifulas inmaduras. Por esta razén,
las medidas brindadas en las descripciones estaadém en las estipulas de los
especimenes herborizados, por lo que es probablagunedidas de aquellas presentes en
especimenes vivos sean ligeramente mayores quarnigss aqui presentados. En el anexo

2 se pueden apreciar fotografias de las mayoriaspkzies.

Distribucion y hébitat

Segun Tropicos® (2011) existen cerca de 46 espaeidsgms déPrunusen Latinoamérica.
La cantidad de especies en los paises cercanokva®s: 21 en Perq, 18 en Ecuador, 12
en Brasil, ocho en Argentina, y seis en Paraglayeste estudio se definen 21 taxa a partir
de 33 morfoespecies potenciales, representandode#&ss 2/3 de especies que se creia

existian en Latinoamérica.

Utilizando las delimitaciones de provincias biogédigas segun Navarro y Ferreira (2009)
y Navarro (2011) puedo describir las provinciasd#erecen las diferentes especies de
Prunus: En los Yungas peruano-bolivianos se encuentraresgeciesP. pleiantha P.
pearcej P. integrifolia P. subcorymbosaP. stipulata P. brittoniang P. amplifolia P.
tucumanensigincluye P. rigida), P. stipulatavar. nov. y la morfoespecie multiglandulas.
Aparentement®. reflexatambién es encontrado de esta region, en el praate desde
600-800 m (mapa 2, grafico 1y tabla 9).

Prunus stipulatavar. nov. puede encontrarse distribuida en laipoi de los Yungas

Peruano Bolivianos (1000-3500 m) desde el extremmendel Perd hasta el centro de

Bolivia, pero probablemente también en el limiteedéa provincia con las formaciones
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boscosas de la puna mesofitica (2300-3500) a eieede la prepuna (mapa 2, grafico 1y
tabla 9).

En La provincia del Tucumano-Boliviano podemos em@ a P. tucumanensjsP.
oleifolia y algunos especimenes BEereflexa Esta ultima al parecer también se encuentra
en la transicién del Tucumano Boliviano y la Puresafitica (mapa 2, grafico 1 y tabla 9).
Solo una muestra d&. williamsii esta en la transicion entre Amazonia y yungaspénay

tabla 9) el resto dd”. williamsii crece en las provincias del boliviano-tucumano y
Amazonica suroccidental.
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Gréafico 1. Diagramas de cajas representando la disbucién y densidad de colectas de las especies de
Prunus en relacion a la elevacion.Las cajas representan el rango de valores dondecsentra la mayoria
de registros (50 % de los datos) para cada espasiéineas que cortan las cajas sefialan las nediatas
colas los valores mas alejados de la media pernadée lo aceptable, los circulos son valores extefuera
de rango.
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Tabla 9. Distribucidn de las especies derunus en relacion a la biogeografia segun Navarro y Fegira
(2009) y a su rango de elevacidrtsta tabla es una conjuncién de los resultadosndgla anterior y el
diagrama de cajas de las distribuciones seginatava

Rango
Provincia biogeogréfica Especies altitudinal en
Bolivia (m)
P. subcorymbosa 660- 1750
P. pleiantha 1500-2400
P. pearcei 1450-2300
P. integrifolia 2200-3400
- P. stipulata 1400-2800
Yungas peruano-bolivianos
() 1000 - (+) 3500) P. brittoniana 2500-3350
P. sp. nov multiglandulas 1000-1800
P. amplifolia 1100-1500
P. tucumanensis 2500-3500
P. stipulatavar. nov 2800-3550
P. tucumanensis 700-3500
Tucumano-boliviana e
( () 500 - (+)5000) P. aff. oleifolia 1000-2600
P. reflexa 800-2600
P. debilis 100-800
Amazénica suroccidental (Acre Madre de Digs)
(debajo de 500 m) P. rotunda 100-200
P. williamsii 500-1500
Beniana P. rotunda 100-200
P. brasiliensis 700
Cerradense occidental
P. reflexa -500

Posibles implicaciones ecoldgicas dentro del género
Prunus contiene especies que representan un amplio egpeldr adaptaciones

morfolégicas, desde hojas pequefias muy dentadtsdrdsras y grandes, ademas de estar
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representadas en casi todos los climas dentro tiedBduchas caracteristicas de tamafio
y forma de las hojas estan fuertemente correladesaon la temperatura y las variables de
humedad, sobretodo en angiospermas lefiosas de maargientados en los bosques
templados (Royer y Wilf, 2006). La densidad de tiienen los margenes dentados,
generalmente tiene una correlacion negativa saatifia con la media anual de
temperatura Royer y Wilf, 2006). Givnish (1978, @Ppropuso que el grosor de la hoja
controla la presencia o la ausencia de dienteslie€igo estos postulados, las especies de
Prunus con hojas dentadas deberian tener hojas mas grussasomparacion a sus
parientes de hojas enteras y efectivamente estoeoconP. brittonianay P. stipulatavar.

nov., pero no con las colectaskRletucumanenside los Yungas.

Se piensa que la disponibilidad de agua influyelestesarrollo de los dientes, los habitats
fisiologicamente secos sostienen proporcionalmenémos especies dentadas que los
hamedos (Bailey y Sinnott, 1916; Wolfe, 1993). Adasmlos méargenes de las hojas son
fisioldgicamente mas activos en la época tempranarecimiento y bordes dentados son
mas activos que los enteros (Royer y Wilf, 2008}oes sumamente interesante cuando se
intenta aplicar a las especies Beunus encontradas en el Tucumano Bolivian®. (
tucumanensisy afines) y las de los Yungas Peruano-BolivianBs tucumanensjsP.
brittoniana, P. stipulatavar. nov.), ya que estas Ultimas si se encuentrdosebosques con

menos estrés hidrico dentro de Bolivia.

Clave para las especies nativas d&unus en Bolivia

1 Plantas escasa 0 densamente pubescentes; indlocesa menudo ramificada........ 12.P. subcorymbosa
1’ Plantas glabras, inflorescencia No ramifiCada...............couiiiiiit e e e ea e 2.
2 Laminas con margen aserrado, dentado 0 eXCepCienNtIBNIErO.............ovveiviiiris e eiieaee s 3.
2’ Laminas con margen eXClUSIVAMENTE ENEEIO. cearrarceeeiieeiiiiiieeeeeesiesietereeeeeseimmnneeesesantnrnreeeaeeseaannes 5..

3 Laminas muy coriaceas, superficie ligeramentedajtzervios prominentes en el envés, racimos mayores a
LS 3o 10 1o 1= = U oo 2. P. brittoniana

3’ Laminas usualmente cartaceas, superficie lisajagplanos en el envés; racimos 2-7 cm de largo.. 4.....

4 Laminas mayores a 8 cm de largo, margen conspen@maserrado, al menos en la mitad, racimos 2-5 cm
de largo; entre [0S 1700-3500 M.......uiriitiieie e et e e e e e ememn s e eenes 13.P. tucumanensis

4’ Laminas menores a 8 cm de largo, margen crenautadiz (0 entero), al menos en una cuarta parte,

racimos 5-7-8 cm de largo; entre 2400-3500 M.........covivmrmmceceriinee e (11.)P. stipulatavar. nov.
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5 Laminas mayormente papiraceas, usualmente comldodulas; especies de bosque de tierras bajas por
Lo 1= o= To o L= 5100 I o 6

5’ Laminas mayormente cartaceas a coriaceas, nineegtaddulas variable; especies de bosque montano y
ceja de monte, Por enciMa de 800 M.......cuuiiu ittt e et e e et et e ne e e e 8

6 Laminas ovales o subrotundas, glandulas sub-basagsres a 3 mm, muy notorias....10.P. rotunda

6’ Laminas elipticas u ovadas, glandulas menoresimn2p0C0 NOtOMAS. ......c.ovverinieiriecieeiie e anns 1.

7 Laminas elipticas usualmente menores a 10 cm m®,laartaceas; nervios secundarios ligeramente
prominentes por el envés, borde revoluto, glandslisbasales hasta 5 mm desde la base; racimasn2d@

= 14 oo 15.P. vana

7' Lamina ovada a eliptica mayor a 12 cm de largoiriega; nervios secundarios notorios por haz ygnvé
borde recto, glandulas basales; racimos 5-7 Crarde l.............cccoceveeee e 3. P. debilis

8 Laminas normalmente mayores a 15 cm de largo;dglas elipticas, usualmente adheridas al nervio
central, Sin glANAUIAS adiCIONAIES..... ... oi ittt e e e et e et et et e 9

8’ Laminas normalmente menores a 15 cm de largogglas redondas adyacentes o no al nervio central; a
menudo con varios pares de glandulas adiCiONAIES . v.everie et e e e e e e 12

9 Laminas simétricas, cartaceas; glandulas sub-tsasalere la base del primer par de nervios secusjari
peciolos de menos de 2 MM d€ ANCRO..... ...t e e e 10

9’ Laminas ligeramente asimétricas, coriacea o suboedi glandulas basales; peciolos usualmente nsayore
Lo L= 4214 1o [= = Vg Tl o R 11

10 Laminas 8-11 cm ancho; glandulas completamentddsgzarcialmente sobre el nervio central; longitud
raquis hasta 5 cm, corteza de las ramitas pardéentioelas esparcidas...........c.cccoeeunenes 1.P. amplifolia

10’ Laminas 3.5-7.5 cm ancho; glandulas adyacentes peunidas al nervio central; longitud raquis hast
13 cm; corteza de las ramitas grisacea con abueslniticelas..................coooee . 14.P. williamsii

11 Lamina oblonga, a menudo ligeramente oblicua @dalada, coriacea; base obtusa hasta ligeramente
cordada; venas secundarias arqueadas hacia el maigj@lmente broquidédromas (aparentando ser
eucamptodromas); crece por encima de 2400M........c.ver vieriieie i e 5. P. integrifolia

11’ Lamina eliptica a ovada, subcoridcea; base agudbtusa; venas secundarias cerrando al final y
ramificandose para formar arcos adicionales hdaiezaegen; crece por debajo de 2000 m. 8..R. pleiantha

12 Estipulas foliosas, revolutas, mayores a 7 mm dgjanervaduras secundarias y terciarias ligeragnent
deprimidas Por €l Naz.........c.ov i 11.P. stipulatavar. tip.

12’ Estipulas no foliosas, rectas, menores a 7 mm;lagwaduras planas o impresas por el haz....... 13...

13 Lamina hasta 3 cm de ancho, glandulas craterifgrnrasimo menor a 5 cm de largo.
.................................................................................................... (6.) P. oleifoliavar. bangii

13’ Lamina mas de 4 cm de ancho, glandulas planasnoatiayor a 6 cm de largo..........cccevveveccmeeennee 14

14 Laminas coridceas, nervios poco visibles en elehiazpresos o poco resaltados en el envés, coerierzd

A S INCONSPICUODS ..ttt ttt et et e ettt et e s o e e e e e et et e tea et r e nee e et eet e e s e neeea e 15

14’ Laminas subcoriaceas a cartaceas, nervios vigbles haz y visibles aunque impresos en el envéky.

15 Laminas elipticas, dos glandulas basales unidasralo central...................... 4.P. guanaiensivar. tip.
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15’ Laminas lanceoladas con méas de dos glandulas basalenidas al nervio central....................... 17.

16 Laminas lanceoladas, dos glandulas basales y derwsr@ varios pares de glandulas suplementarias
submarginales; inflorescencia de mas de 10 cmrde.la.............coovviiiii i 7.P. pearcei

16’ Laminas elipticas, dos basales y dos adicionalge ehprimer y segundo par de nervios; infloreseen
hasta 7 cmde largo.......ccooie i (4.) P. guanaiensisvar. micradenia

17 Laminas de menos de 3 CM anCho.........coooviie i e e e e e 6. P. oleifoliavar tip.

17’ LAminas de mas de 4 cm de ancho..............

19 Laminas eliptica con mdltiples pares de glanduas,completamente basales lateralmente sobrewebner
central y el resto submarginales hacia el apice......cwweveevvnnennee.....17.P. sp. nov. “multiglandulas”

19’ Laminas ovada hasta lanceolada con un solo pataeigas basales conspicuas no pegadas al nervio

(7= 011 - 9. P.reflexa

Cuando se trata de separar las especies denfudasexiste una fuerte justificacion para
centrar el trabajo en la forma de la ldmina. En mosccasos, el tamafio de hoja estd muy
determinado por el ambiente, mientras que la foemamas heredable. La forma tiene
probablemente el mayor poder discriminante, aurgsidiojas provenientes de la misma
planta pueden diferir en detalles, a menudo sel das® que diferentes especies tienen
formas caracteristicas (Lexet al 2009). Mientras las diferencias en caracteristibal
margen o estructura de venas pueden ser sutéedifésencias en forma son a menudo mas

obvias, incluso para los no expertos.
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Figura 4. Diversidad de glandulas dePrunus. P. debilis glandulas pequefias y notorias @).amplifolia

par de glandulas notorias y grandes (b yRe)sp. nov. "multiglandulas": parte de la lamina caratco
glandulas de un lado (clp. stipulata par de glandulas de un lado de una hoja de ledad nueva (d) y
cuatro glandulas en hoja fresca de la variedadai(f). P. subcorymbosaylandulas muy basales de una hoja

juvenil (g).
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Descripciones de las especies

1. Prunus amplifolia

Prunus amplifoliaPilg., Bot. Jahrb. Syst. 37: 538. 1906.
Tipo: PERU. Prov. Sandia: Chunchosmayo, en sel@@0am, julio 1902T. Weberbauer 126Flores) (HT:
fotografia F, IT: F).

Arboles de 8-29 m de alto, 6.5-60 cm de diametro a laraltlel pecho (DAP); corteza
externa parda, lisa a ligeramente fisurada, coragpdenticelas; corteza interna roja, con
olor intenso cianogénico; ramitas con lenticelgmesdas; sabia acuoddojas cartaceas a
coriaceas, elipticas a oblongo-ovadas, (8-)13-28518-)7-11 cm, ligeramente asimétricas,
apice agudo y brevemente acuminado, base agudeuarelge, haz poco lustroso, nervio
central 1.5 mm ancho, 11 pares de nervios secuwsddgeramente prominentes en el
enves, conspicuosnargen entero;glandulas (1)2, completamente basales, elipticas, 1.5-2
mm de diametro, parcialmente sobre el nervio cenpeciolo (5-) 8-12 x (2-)2.5-3 mm,
acanalado;estipulas tempranamente caducasmflorescencias solitarias con 25 flores,
raquis 3-5 cm x 1-1.6 mm; 6 bracteas aquillad&sx4 mm, escasos tricomas rojos la cara
interior, deciduas; bractéolas 3.5 x 3 mm con gastide tricomas en la cara interflares

con pedicelos ligeramente delgados, 2-2.5 mm dp;lgétalos blancos 1.5-2 miFrutos
drupasachatadas, mas anchas que largasologia:Segun las colectas de Ecuador y Per,
esta especie se encuentra con frutos inmadurosiyrosdesde julio hasta diciembre. En
mayo y noviembre se pueden encontrar algunos espees con botones y florédéombre
comun y usos:En Peru existen reportes de nombres comunes ytudi@sle etnobotanica
donde esta especie formé parte de las plantasadags Sus nombres Huaorani sbere
deyo guemacoemuhueg/ cuemu

Distribucién y habitat: Segun la base de datos del Missouri Botanical GafTi®picos),
esta especie se encuentra en cerca de 24 localidhsteibuidas en: Ecuador, Peru y
Bolivia, entre 250-2300 m. Los limites de distrilducen el Neotropico se encuentran a
00°28'S-16°07'S latitud y 67°45'W-76°34'W longitud.
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En Bolivia, esta especie se encuentra esta
reportada en ocho localidades del

departamento de La Paz (mapa 3), entre 1100-
1400 m y sus limites latitudinales son

14°43'34"S-16°07'S y longitudinales 67°45'W-

68°51'17"W.

Esta especie se encuentra en Bosque
Yunguefio subandino inferior pluvial donde las

familias mas abundantes son: Fabaceae,
Lauraceae, Rubiaceae y Moraceae. Entre las

especies acompafantes reportadas en Bolivia

. . . . Mapa 3. Distribucion deP. amplifolia proyectada en el
estan Protium altsonii y Dictyocaryum mapa de biogeografia de Navarro y Ferreira (2009).

lamarckianum Ademas, en otros paises se la

encuentra en bosques primarios, intervenidos,afimes 0 himedos junto a especies de los
génerosCinchona, Clusia, Ficus, Iriartea, Tabebuia, Urgrd/isma.

Comentarios taxondmicos:Existen las sospechas que en esta especie (come @cun
otras de tierras bajas de la Amazonia) las esHpséan sumamente pequefias y no
sobrepasen los 4 mm de largo, sin embargo no tmvepbrtunidad de medir ningdn
espécimen con estas estructuras.

Observando la densidad de colectas por elevackistea dos picos: uno por debajo de los
800 m y otro por encima de los 1000 m, esto pueders indicio de la existencia de dos
grupos dentro esta especie. La “forma’PRdemplifoliaque existe en Bolivia es la que sube

a mas de 1000 m y esta distribucion solo la corapatgunos ejemplares del Peru.

2. Prunus brittoniana

Prunus brittonianaRusby,Mem. Torrey Bot. Club 3(3): 24-25, 1893. Tipo: BMIA. La Paz: Zongo, 1890.
Bang 821(HT: NY, IT: MO, NY, US, F, GH).

Laurocerasus brittonian€. K. Schneid. 3. Handb. Laubholzk. 1, 643. 19@8 (s Brako y Zarucchi, 1993).
Prunus huantensi®ilg., Bot. Jahrb. Syst. Beibl. 111: 8. 191%3n. nov Tipo: PERU. Ayacucho: Prov.
Huanta, 2900-3000 m, mayo, 1920 Weberbauer 5583HT: B, destruido, IT: F, US).

Prunus rugosaKoehne, Bot. Jahrb. Syst. 52: 316. 19%yn. nov.(segun Romoleroux, 1996). Tipo:
ECUADOR. Prov. Azuay, San Marcos near Paramo deraktga, 2600-2900 ml.ehmann 5568HT: B
destruido; IT: F fragmento; fotografia: F(B); LT).A857 — 1859S. Richard 5992ST: E).
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Prunus rigidavar. subintegraKoehne Bot. Jahrb. Syst. 52: 316. 19Eyn. nov Tipo: BOLIVIA, Dpto. La
Paz, Prov. Larecaja, unweit Sorata, Challasuyo 2800lio, 1858.G. Mandon 699T: F, K).

Arboles o arbustos de 3-11(-20) m, 18.1(-40) cm de DARbmis; corteza externa pardo
rojiza, 1.2-1.8 cm de grosor, con lenticelas ovadasfusiformes transversales y
longitudinales ca. 20/ ¢m0.4-2.8 x 0.2-2 mm, ramitas negruzcas; cortetrna amarillo-
rojiza con olor cianogénico, sabor amardéojas jovenes rojizas, maduras ovadas
raramente subelipticas, simétricas o algunas asoagt coriaceas, 7.8-15(-20) x 4-7(-12)
cm, apice agudo a acuminado, base obtusa redondedetaurrente; haz bullado; venacion
reticulada, ancho nervio central 0.9- 1.4 mm, pakes de venas secundarias prominentes,
oscurasmargen dentado, 4-13 dientes de primer y segundo ordetado, disminuyendo
en tamafio y numero hacia el apice, 0.4-0.9 mm diaupdidad;glandulas 2, 0.6-1(-2) x
0.3-0.4 mm, lacriformes, ovaladas o elipticas,asiais a 0.5 mm de la base del nervio
central, sobre venas secundarias, distinguiblesesbhojas juvenilegeciolo5-13 x 1.4-3
mm, ligeramente acanalado, rojestipulas triangulares con &pice obtuso, ligeramente
asimétricas, 4-10 x 1-1.5 mm, fusionadas por uigteben la cara interna 1/2-2/3 de la
longitud total, con escasos tricomas dorados-rejizn la cara interna, caducas.
Inflorescencias solitarias, (6-)15-17 cm largo, erectas con 25-88) flores; pedunculo
1.5-2 mm en la base, con 2-3 bractelagres bisexuales, con pedicelos ligeramente
conicos, (3-)4-6(-7) x 0.7-1 mm, bractéolas congsoticomas dorados en la cara interna;
hipanto urceolado (2-)3.1-3.2(-4) x 2.7-3 mm; sépahm triangulares, 1-1.5(-3) x 1.7(-3)
mm, glabros; pétalos 2-3 x 1.8-3.5 mm, blancosc@ye&on matices rosados; estambres 28,
filamento 1.3-2 x 0.1 mm, anteras 1.25-1.5(-2) & 0.3 mm; ovario conoidal, 0.4-0.6 x
0.5-0.7 mm; estilo 1.5-2 mm, mas ancho en los exige estigma discoideo, 0.6-1.5 mm
ancho. Flores funcionalmente masculinas con apenstiodio mezcladas con las
hermafroditas Frutos aromaticos, 1-2 x 1.2-2 cm. Semilla globosa, 10x18-13 mm.
Fenologia: Segun los registros d@. brittonianaen Bolivia, se encuentras flores entre
agosto a febrero y basandose en las muestras @l Eeuador, se pueden encontrar frutos
entre febrero a septiembrBlombre comin y usos:En Ecuador recibe dos nombres:
Pandalay Pandala rojo En este pais y en Perd se reporta su utilidadcbefia, material
para construccion y carpinteria, ademas para fecéadidn de cabos para herramientas.
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Distribucién y hébitat: Considerando P.
huantensiscomo sinénimo déP. brittoniang

su distribucién abarca Ecuador, Pert y Bolivia
entre 1900-3750 m.

En Bolivia, esta especie se encuentra en
alrededor de 23 localidades del departamento
de La Paz, entre 2400-3400 m y su limite
latitudinal es 14°34'37"S-16°19'S y
longitudinal 67°50" W-069°05'55"W.

P. brittoniana crece en Bosque montano

superior de yungas (cd@lusia, Hedyosmum

Wei . Vall . laris. incl do | Mapa 4. Distribucion deP. brittonianaproyectada en el
einmannigy vallea Stlpu a”$’ InCluyendo la mapa de biogeografia de Navarro y Ferreira (2009).

de ceja de monte (cdfscallonia, Cyatheg Myrica) y vegetacion secundaria.

Comentarios taxonOmicos: Se creia que esta especie era endémica de Bdadivia,
embargo segun los ultimos reportes, la misma lhegda Apurimac-PerP. huantensies

la contraparte peruana dre brittoniang llega hasta Ecuador y fue descrita siete afos
después. Son especies dificiles de separar e inldagipos son muy similares. Lo que he
podido observar en la informacién de la base desdBtopico§, es que los especimenes de
P. huantensigiende a comprender arboles mas altos de y gruesosomparacion R.
brittoniana Esto puede deberse a los diferentes tipos deresfipara colectas botanicas
gue existen, desde parcelas a coletas libres yenesariamente a una diferencia entre
especies. En este tratamiento las considerd simdnpor su similitud en biogeografia y
morfologia.P. brittonianaa veces no presenta dientes en las hojas juveAitEsnas en

estos individuos también se pueden encontrar bdeté®jas con hasta 7 glandulas.

3. Prunus debilis

Prunus debilisKoehne, Bot. Jahrb. Syst. 52: 317. 1915. Tipo: PERiJeto:Mainas, Yurimagugsl831,E.
F. Poeppigs.n.(HT: fotografia F y W; IST: F, hoja).

Prunus vanal.F. Macbr. Candollea 5: 362. 1934 (segun Romoierd896). Tipo: PERU. Dpto. Junin, La
Merced, ca. 700 m, 29 May 1929 - 04 Jun 1%8ip y Smith 2377HT: F; IT: US).
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Arboles o raramente arbustos, totalmente glabros, (2-)828tura, 8-12 m fuste, 5.3-39
cm DAP; corteza externa parda o gris, lisa o fidardenticelada, parda-grisacea; corteza
interna blanco-rojiza con olor intenso cianogéracomatico y savia transparente; madera
dura; ramitas con 0-20 lenticelas/cnd.1-0.5 x 0.1-0.5 mmHojas elipticas a ovadas,
papiraceas, (11-)12-17.5(-19) x 4-8 cm, olor ciamcp intenso, apice acuminado, base
obtusa, cuneada, ligeramente decurrente y asimgéthiaz ligeramente brillosmervio
central 0.4-1.1 mm, 8-14 nervios secundarios, notorios paz y envés, angulo de
insercion con el nervio central de poco menos de @hacion de tercer y cuarto grado
bien definidajnargen entero;glandulas 2(5), orbiculares, elipticas o lacriformes, (2158)

x- 0.7-1.2(-2) mm, basales, pegadas al nervio akntotorias tanto en el haz como en el
enves, dispuestas simétrica o asimétricamgueejolo 1-2.2 x (5-)8-12 mmgstipulas
libres, triangulares, apice obtuso, 2-4.8 x 0.9, mlgunos tricomas rojos largos en la cara
interna, caducasnflorescenciassolitarias, ascendentes, laxifloras, con 24-3@fipraquis
(3-)5-7 cm x (0.4-)0.6-2.3 mm; 6 bracteas aquiltada la base del pedunculo, 3 x 4 mm,
con unos cuantos tricomas en el apice de la cemmflores bisexuales, muy aromaticas,
pedicelo (1.5-)3.5-6 x (0.2-)1-1.3 mm; hipanto wieelo, tonalidad naranja ca. 1.5-2 x 2.2
mm; sépalos ca. 1 mm de largo, triangulares; petalé-2 x 1.2-2 mm, blancos con
matices rosados o anaranjados; estambres 17-2@efito 0.8-3 mm largo; anteras 0.25-
0.6 x 0.4 mm; gineceo 3.3 mm; estilo ca. 1-2 mrgdaestigma discoideo-capitado, 0.3-1
mm diametro.Fruto 1-1.5 x 1.1-1.4 cm, con olor a almend&emilla transversalmente
elipsoide, 0.6-1 x 0.9-1.2 cnkenologia: Segun los reportes en Per( y Ecuador, esta
especie florece todo el afio, sin embargo muesti@iamentre mayo y agosto. Los frutos
maduros pueden encontrarse entre junio y diciemNimenbre comin y usosEn la parte
superior de la depresion amazoénica (Perl y Ecuaelstg especie recibe el nombre
sindimuyy somkuumjaksakumchaksunkimiakde origen Achuar Jivaro y su fruto es usado
como calmante para la extraccion de dientes y didomuelas. En varias colectas (p.e.
11051), W. H. Lewis reporta a esta especie comdaimed en el tratamiento de dolores de
muela y contra infestaciones de piojos. Fosterlgmnas colectas del Perl indica que los
frutos son consumidos por monos y aves e inclustezxreportes (D. A. Neill 10686) que
indican el cultivo de esta especie. Otros nombresrgcibe son: Capuli de monsindi

panga sindi, sindi caspi yurahindi yura(Quechua)hindi panga
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Distribucion 'y habitat: Esta especie se
encuentra en Ecuador, Peru y Bolivia por debajo
de los 500 m, entre los 00°25'N-17°29'54"S
latitud y 60°50'41"W- 78°29'00"W longitud.

En Bolivia se la encuentra en 20 localidades
distribuidas en el departamento de Beni, Santa
Cruz, La Paz, Cochabamaba, y Tarija, la mayoria
ubicadas por debajo de los 700 m (Mapa 5). Su
ubicacion geografica se encuentra entre
13°01'33"-17°29'54"S latitud y 60°50'41"W-
68°50'56"W longitud.

Es tipica de bosques de tierras bajas, por lo ger 1202 Decbuecr def fenisposcrai
debajo de los 500 m, ademas de zonas de transicion

con bosque Chiquitano, Cerrado y bosque Boliviarmoitano (Tropicdy.

Segun las descripciones de los lugares de coleetés,especie crece en casi todos los
bosques de tierras bajas, humedos, pluviales aeptacionales, incluyendo el pie de
monte y bosques inundables. Las especies mas cemurese encuentran acompafiandola
son: Pseudolmedia laevjsSocrateaexorrhizg Apuleia leiocarpa Brosimum guianense
Mauritia flexuosa Cariniana domesticgbosque inundableBertollethia excelsgdbosque

de tierra firme);Junglans bolivianabosque de pie de montdyentaplaris davidsmithi
Iriartea deltoideay Ceiba pentandrgdbosque de tierra firme).

Comentarios taxondmicos:Pese a que esta especie crece casi siempre as tiajas, se
encuentran muestras muy similares morfolégicameoteencima de los 1000 m y es
probable que sea otra especie todavia no bienidiefin

En Tropicos® se reportaR williamsii como sinbnimo de esta especie, sin embargo aqui

no se reconoce como valida.

4. Prunus guanaiensis
Prunus guanaiensiRusby. Mem. Torrey Bot. Club, 6: 31. 1896.

Tipo: BOLIVIA. La Paz: entre Guanay y Tipuani, 80000 m, Abril 1892M. Bang 143ZHT: NY; T: GH,
A; LT: NY; ILT: US, F, NY, W).

40



Laurocerasus guanaienstd K. Schneid. lll. Handb. Laubholzk. I. 650. 1906.

Prunus ernestiGarcia-BarrMutisia 56: 4, f. 2. 1983 (Pérez-Zabala, 2007)

Tipo: COLOMBIA. Cundinamarca: Fusagasuga, veredeaBbica, Finca Rolandia, 1750-1800 m. 25 abril
1982,H. Garcia-Barriga 2133{HT: COL; IT: COL, US).

Arboles o arbustos de (2.5-) 5-15 m, 1.5 m fuste, 3.9-2B1&le diametro, glabros; corteza
externalevemente fisurada a lisa, gris oscura, lenticklagormes ca. 16/ ¢cm 0.2 x 0.1
mm, ramitas rojizas; corteza interna blanca eb(ro&a cianogénico agradablelojas
jovenes con matices rosado-morados, maduras eSpdiovadas, cartaceas a coriaceas,10-
15 x 3-6 cm, 4pice ligeramente acuminado, basendsmlahaz verde oscuro, brillante,
envés verde amarillento, opas@nacionreticulada, inconspicua, nervio central acanalado
en el haz, 0.75 mm ancho, 7-10 pares de venas d&tas poco prominentes, oscuras,
venas de mayor orden bien definidasargen entero, revolutoglandulas 2, 0.2-0.7 mm
diametro, basales, unidas al nervio central, plggesdolo10-15 x 1.4-2 mmestipulas5 x

1 mm, fusionadas por un tabique en la cara int@magscasos tricomas dorados-rojizos en
la cara interna, caducdsflorescenciassolitarias, ca. 6 cm largo, usualmente la mitad de
largas que las hojas, muy delgadas y con pocassflibores bisexuales, pedicelos 5 mm
largo; hipanto 1 x 2 mm; pétalos 1 mm largo, blanddamentos blancodzrutos 1 cm
diametro, matices rojofenologia:Se lo encuentra en septiembre con frutos.

Distribucion y habitat: Existen pocos registros de esta especie, incluyendstro pais,
no sobrepasan las ocho localidades distribuidaSadombia (Antioquia), Ecuador (Loja),
Peru (Amazonas) y Bolivia (La Paz), entre 500-1(#@B800) m.

Crece en bosques montanos inferiores hasta pieotieny en transicion con el bosque
amazonico.

Comentarios taxondmicos:Estas especie incluye la variedactradeniaKoehne (1915),

la misma yo considero una especie diferente y ggeiere una posterior descripcion. En la
clave dicotémica en este trabajo se incluyen dogdades: la variedad tipica (var. tip.) la
cual esta descrita anteriormente y la variedadradeniaque por motivos practicos se

menciona pero no se incluye su descripcion.

5. Prunus integrifolia

Prunus integrifolia(C. Presl) Walp., Ann. Bot. Syst. 3: 854. 1852.cFiPERU. 1778-178Ruizs.n (T: B).
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Cerasus integrifoliaC. Presl, Epim. Bot, 194.1849 (segln Brako y Zetnycl993).
Prunus recurvifloraKoehne (segin Pérez-Zabala, 2007).
Prunus villegasian#®ilg. (segun Pérez-Zabala, 2007).

Arboles de (5-) 9-25 m, 4 m fuste, 5-18(-24) cm de diametjabros; corteza externa
(laminar)fibrosa-corchosa, pardo rojiza, lenticétaggitudinales y transversales, elipticas o
casi circulares, 0-8-24/n0.3-0.7 x 0.1-0.5 mm, ramitas lenticeladas osliszorteza
interna blanco-amarillenta a ligeramente rosada, alilce-picante, madera ducatafilos
4.5-6.5 x 3-5 mm, linguiformes, con pocos tricoma®s en la cara interna, yemas con
algunos tricomas cobrizo$lojas oblongas, ovadas, oblicua o lanceolada, simétricas
algunas ligeramente asimétricas, coridceas a eadad5-24 x 6.6-11 cm, 4pice agudo,
acuminado, base obtusa, redondeada, decurrentdigeon sinus en la parte cercana al
peciolo, haz ligeramente brilloso; venacion retidal, ancho nervio central 0.9-1.9 mm,
rojo, 9-16 pares de venas secundarias, muy notpoiasl haz y prominentes por el envés,
arqueadas hacia el margen débilmente broquidodréepasentando ser eucamptdédromas),
vena marginal magentmargen entero,glandulas1-3 basales y 0-2 extrabasales, 0.5-1.5 x
0.3-1.4 mm, orbiculares, triangulares, lacriformegiformes o elipticas, extremadamente
basales, rojas cuando tiernas, en madurez difiddedistinguir;peciolo9-14 x 2-2.9 mm,
con la parte superior magenistipulaslingtiformes, bordes cartilaginosos, , 2.3.-7 - 2.

3 mm, fusionadas por un tabique en la cara int@f8ade la longitud total, con escasos
tricomas dorados-rojizos en la cara interna, casluoflorescencias solitarias, erectas,
(27-)37-72 flores, dispuestas helicoidalmente, lgareos casos varias juntas, raquis 6.5-
18.5 cm x 1.5-3.5 mm, con partes magentas; 2-6tdasc 3-4.5 x 4.5 mmiflores
bisexuales, con aroma, con pedicelos en forma dsoha cilindricos, 3-8 x 0.9-2 mm, con
tonalidades magenta, bractéolas con pocos tricdoraslos de 0.5 mm en la cara interna 2-
2.4 x 1.2-2 mm; hipanto urceolazo-cuculiforme 1.8-8 1.3-3.8 mm, con protuberancias
en la cara externa; sépalos triangulares, 1.2-317358 mm; pétalos 2.5-4.2 x 2-3.6 mm,
blancos; estambres 26-28, filamento 1.4-3.3 x 01B-0nm, anteras 0.8-1.5 x 0.5-1 mm;
gineceo 5-6.2 mm largo, ovario 1.4-2.5 x 1-1.8 nestjlo 1.7-4.5 x 0.5-1.3 mm,; estigma
discoideo, 0.3-0.4 x 0.8-1.2 mm anckoutos aromaticos, 1.3-1.9 x 0.9-1.4 cm, morados a
casi negrosSemilla globosa con los extremos ligeramente acuminad®s].B5 x 1.15-1.5
cm, olor ligeramente cianogéniddalinologia: de la Riva y Ortufio (2006) incluyeron esta

especie emsu atlas polinico: su polen es moénade, isopoldipsanétrico, de forma oblato
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esferoidal, tricolporado, con colpos de largo yremmoderadoFenologia:aparentemente
esta especie florece entre febrero a mayo y egtrst@ a noviembre. Fructifica casi todo el
afio, pero sobretodo entre junio y noviembre.
Distribucion y hébitat: Esta especie se
encuentra desde Colombia (nueve
localidades en: La Guajira, Valle del
Cauca, Antioquia y Risaralda, entre 1800-
2900 m), pasando por Ecuador (cuatro
localidades en: Zamora-Chinchipe, Napo,
Pichincha, entre 2300-2700) y Peru (14
localidades en: Cuzco, Amazonas, Pasco,
Huanuco, Cajamarca, entre 2000-3000 m)
hasta llegar a nuestro pais donde se la
encuentra en La Paz, en 15 localidades
entre 2250-3400 m y sus limites de
distribucion  son  14°40'55"S-16°45'S,
69°01'43"W-67°17'W (mapa 6). Mapa 6. Distribucién deP. integrifolia proyectada en el

mapa de bioaeoarafia de Navarro v Ferreira (200¢
Crece en bosque montano; nublado, pluvial
a pluviestacional. Las especies que crecen juntesta especie sortiesperomeles
ferruginea Clethrasp, Gynoxyssp., Clusia spp. Hedyosmum racemosum Myrsine
coriaceaademas d®#/einmanniaspp.,Podocarpus rusby Cyatheasp.
Comentarios taxondémicos:Esta descripcion esta basada en su mayoria endéreds
especimenes del herbario LPB. Sin embargo, alrsede las especies menos conflictivas y
con mayor informacion, se complemento con inforidaalisponible sobre la especie en
Pérez-Zabala (2007Existen varios reportes que mencionan la escassiddehde esta
especie en Colombia, en cambio en Bolivia se pueblearvar aparentemente poblaciones

agregadas en la parte del montano superior.
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Figura 5. Espécimen deP. integrifolia con frutos maduros (A. Fuentes 10311)Coleccion de la region
Madidi, esta especie suele colectarse sin los spiedas laminas.

6. Prunus oleifolia

Prunus oleifoliakoehne Bot. Jahrb. Syst. 52: 327. 1915. Tipo: PARAGUAYtoAParana, sierra de
AmambayK. Fiebrig 5844(I1ST: F, hojas) 191%. Hassler 1105¢QST: F).

BOLIVIA. T. Rojas 10194ST: NY); 107944 (ST: K).

PARAGUAY. Alto Parana, 190%Fiebrig, K. 5927(ST: US);Fiebrig, K. 5844(ST: US).

Notas sobre tipificacion: No existe holotipo designado y el resto de tiposultan
demasiado confusos, debido a que son de diferealiestores y lugares. Igualmente, existe
el problema de que Koehne (1915) también propuso pasible variedad dentro de la

misma y algunos tipos de esta pasan como otraiespec
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Arboles 5-18 m altura, 6.5-35 cm de DAP, fuste 1-2 m, glap corteza externa pardo
negruzca, lenticelas fusiformes, transversalesgitodinales, 22 lenticelas/én0.45-0.5 x
0.15- 0.3 mm; corteza interna con olor cianogériigerte, yemas con escasos tricomas
rojizos. Hojas ovadas a elipticas, simétricas o algunas ligertamasimétricas, coriaceas,
11.1-12.7 x 3.1-4.4 cm, apice agudo, rostrado anawado, base aguda, decurrente o
compleja,haz lustrosoyenaciénreticulada solo notoria a contralugrvio central 0.4-1
mm ancho, 8-11 pares de venas secundarias nad&praes, bifurcandose en la mitad de
la lamina impresas por el envés, muy conspicuasaoén de tercer grado bien definida;
margen entero; glandulas (0-) 1-2 (-5), orbiculares o irregulares, 0.4-1 ndmetro,
dispuestas simétricamente a 1 cm de la base, ipiooias;peciolo 13-14 x1.4-1.5 mm;
cicatrices de estipulas con tricomas rojos o aloaritortos,estipulas triangulares con
apice obtuso, ligeramente asimétricas, 2.5 x 1 meducas.Inflorescencias solitarias,
erectas, 3 cm largo, 27-48 flores; bracteas aglaiiaescasos tricomas dorados en la cara
interna, 1.75 x 2 mm largo, raquis 3.7-5 cm x Q.8dkes bisexuales, pedicelos 0.75 x 0.5
mm, bractéolas aquilladas, 2.8 x 1.7 mm, escasoentas dorados en la cara interna;
hipanto urceolazo-cuculiforme 1.3-2 x 2-2.5 mmeiidr rosado; sépalos triangulares, 0.6-
0.8 x 1-1.5 mm; pétalos 1.4-1.5 x 1-1.5 mm, blanestambres (10-)14-18, filamento 1.1
mm largo, anteras 0.6 mm largo; ovario 0.6-0.7 @8 mm; estilo 0.5 mm; estigma
discoideo, 0.25 mm largd-rutos maduros rojo intensd-enologia: Se la encuentra con
flores o frutos desde marzo hasta septiembre. HiviBse la reporta fértil en enero,
febrero, julio y diciembreNombre comun: En Bolivia recibe los nombres de duraznillo y
coca coca; en Paragu#ya-roelra (Aimara).

Distribucion y habitat: Esta especie se distribuye desde Bolivia (mapandgeve
localidades entre Santa Cruz, Tarija y La Paz é@1622500 m) pasando por Brasil (cuatro
localidades en el estado de Parand), Paraguag (etlidades en los departamentos de
Caaguazu, Paraguari y Cordillera, entre 150-250ymArgentina (tres localidades en la
provincia de Misiones a ca. 450 m), varias coletpsrtan esta especie como escasa en la
vegetacion circundante. Sus limites de distribugi@bal son 16°39'S-18°29'23"S latitud y
63°40'40"W- 67°20'W longitud.

45



P. oleifolia crece en el bosque Boliviano-
tucumano acompafiado de Myrtaceae,
Juglandaceae, Meliaceae, Elaeocarpaceae,
Oreopanaxe llex. También se lo encuentra
en bosques deciduos céwaciay Eugenia,

y en bosque montano hiumedo de neblina con
Prumnopitysexigua

Comentarios taxonOmicos: Segun los
registros, al parecer esta especie esta poco
representada en las formaciones donde crece.
En la clave dicotdmica al comienzo del

tratamiento existen dos separaciones que

Ilegan aP. oleifolia. Una es la variedad tipiCé Mapa 7. Distribucién deP. oleifolia proyectada en el

mapa de biogeografia de Navarro y Ferreira (2009).
la cual es descrita aqui y la otra es la variec
bangii. Koehne describid este taxa con la duda de sespondia ser una variedad u otra
especie. Aqui se la trata como variedad, pero émuwio sera publicada como especie. En
las notas de la descripcion original, Koehne (19hBhciona la semejanza Be oleifolia
conP. sphaerocarpa
El grupo denominad®. oleifolia en Bolivia tiene diferencias constantes en reta@o
muestras de otros paises, por lo cual muchas dedastras revisadas para este trabajo
permanecen con el cualificador aff. La mayoria dieaciones en Bolivia denominadas
como esta especie corresponden a un solo grupprpleable que la confusion al momento
de asignar determinacién se deba a la variacidrdgpecifica dentro dB. oleifolia
Ademas existe una especie nueva todavia no desuritssimilar que se diferencia por las

flores diminutas.

7. Prunus pearcei

Prunus pearceRusby, Mem. Torrey Bot. Club 6(1): 30-31. 1896.cfiBOLIVIA, La Paz: Entre Guanay y
Tipuani, Abril-Junio 1892M. Bang 1465T: A, US, MO, NY, F).

Arboles de 5.5-8-18 m altura, fuste 5 m, 3.8-9.4(-39.2) den DAP, glabros; corteza

externa fibrosa, fisurada, parda, lenticelas ovamassversales y longitudinales, 0-22/cm
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0.1-0.6 x 0.15-0.4 mm; corteza interna parda rgsemfaolor cianogénico, catafilos 1.8-2.3
x 1-2 mm, con tricomas en la cara interfi@jas lanceoladas elipticas a ovadas, ovales,
simétricas o algunas poco asimétricas, papiracasasceas o coriaceas, (10-)19-23 x (4-)7-
8 cm, apice agudo a poco acuminado, base ligerenubttisa, redondeada, ligeramente
decurrentehaz ligeramente brillante@enacionreticuladanervio central (0.6-)0.8-1.5 mm
ancho, con matices rojos, (8-)10-14 pares de veeasndarias, oscuras por el haz, poco
prominentes por el envésjargen entero, a veces muy revolugandulas 2-3(-7), (0.6-
)1.5-1.8 x 0.6-0.9 mm, lacriformes, ovaladas, lesal subbasalespeciolos7-15 x (1.5-
)2.3-2.5 mm, con matices rojosstipulaslingliformes, 2.6-4.5 x 1.25-1.3 mm, fusionadas
por un tabique en la cara interna , con escasusnes dorados-rojizos en la cara interna,
caducaslInflorescencias solitarias, menos largas que las hojas, delgadasas, 21-70
flores, raquis 6-10.5 cm x 1-2 mm; bracteas 2 xn2, flores bisexuales, con pedicelos 1-
1.5 mm largo, 5 x 0.8-1 mm, bractéolas; hipantoeoilazo-cuculiforme 3 x 3.5 mm;
sépalos triangulares, 0.9 x 1.2 mm; pétalos 1.5¢<11® mm, blancos a veces con matices
naranjas; estambres 17-19, en ciclos no bien desnifilamento 0.5-2.5 x 0.1 mm, anteras
0.4 x 0.3 mm; gineceo 1.9 mm largo, ovario, 0.8 amoho; estilo 0.4 mm ancho. Flores
funcionalmente masculinas con apenas pistilodioctadas con las hermafroditdsutos

con olor a cianurd-enologia:florece entre febrero y junio, fructifica entre aggwpy marzo,
aunque esta informacion es todavia preliminar,dtehilas pocas coletas fértiles con fecha.
Distribucion y habitat: Probablemente la distribucion de esta especietsnde a Peru y
Ecuador, actualmente solo se la reporta en Bol8gala encuentra en 13 localidades de La
Paz, entre 1450-2300 m y ubicadas entre los lintieslistribuciéon: 14°27'05"S-16°13'S
latitud y 067°47'W-068°57'09"W longitud. Crece es bosques de yungas acompafiada de
Clusia sp., Weinmanniaspp. yHesperomeleshasta lodosques montanos inferiores con
Dictyocaryum lamarckianum Socratea exorrhiza

8. Prunus pleiantha

Prunus pleianth&ilg., Bot. Jahrb. Syst. 37: 538. 1906. Tipo: PERI&@berbauer 3507T: B), A. Matthews
1201(T: W)
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Arboles o arbustos, 5-20 m, 8 m fuste, 6.7-32.2 cm DARbmIs; corteza externa parda
con matiz verde o rojizo, rugosa, lenticelas etfstia fusiformes, longitudinales, 14/%cm
0.5-1.6 x 0.4-1 mm, ramitas negruzcas; cortezarnatdlanco eblrneo a rojizo, oxida
rapidamente olor cianogénico, catafilos 2.5-3 x m.mhojas elipticas a ovadas, raro
oblongas, simétricas o algunas notablemente astagticartaceas a subcoriaceas; laminas
(13.8-)17-24 x (5.25-)8-13 cm, apice agudo a acadonbase aguda a obtusa, ligeramente
decurrenteyenacionreticuladanervio central 0.9- 1.25 mm ancho, 8-13 pares de venas
secundarias, prominentes en el envés, inconspieniad haz, cerrando y ramificandose
para formar arcos adicionales hacia el margen,okerede 4-5 ladosmargen entero;
glandulas0-4, 0.5-1.5 (-2) x 0.15-1.25 mm, circulares u adals, basales, un par pegadas
al peciolo y las otras dispersas hasta 5 cm dade;peciolo9-20 x 1.5-2.8 mm, magenta;
estipulastriangulares, apice obtuso, (1-)2-3.7 x 0.75-1rB,rfusionadas por un tabique en
la cara interna, con escasos tricomas dorado®sojen la cara interna, caducas.
Inflorescenciassolitarias, raquis robusto, 8-10-12 cm x 1.1-2.1;mpedicelos delgados, 3-

5 x 1.5 mm; sépalos sutiles; pétalos suborbiculdnascosFrutos aromaticos, 1.45 x 1.25
cm. Fenologia Esta especie se encuentra fértil al parecer esrexo-abril y julio-
septiembre, segun las colectas de Peru.

Distribucion y habitat: Se la encuentra en 10

localidades dispersas en Peru (Cuzco y Pasco

entre 2200-2800 m) y Bolivia (La Paz entre

1500-2500 m). Su limite de distribucion global es

14°46'43"S-14°26'56"S latitud y 68°56'06"W-

68°11'42"W longitud (mapa 8).

Esta especie crece en bosque montano Yunguefo

pluvial con Cyatheasp., Helicostylis tovarensis

Aniba mucaGraffenrieda emarginataGuatteria

lasiocalyxy Podocarpus oleifoliusEn Peru se la

reporta en Bosque basimontano cBncratea

exorrhiza Hieronymasp. yDictyocaryumsp. Mapa 8. Distribucion deP. pleianthaproyectada en el
Comentarios taxondmicos:La descripcion de mapa de biogeagrala de Navaio y Ferrela (2009

esta especie esta hecha a partir de especimertesrldgio, utilizando las descripciones
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disponibles (Romoleroux, 1996) de las partes é&xtiEste es un nuevo reporte para la flora

boliviana.

9. Prunus reflexa

Prunus reflexaValp. Repert. Bot. Syst. 2. 1843.

Cerasus reflex@&ardner. London J. Bot. 2: 342. 1843. Tipo: BRASWontafias Organ183%G. Gardner 371
(T: E).

Prunus sellowiKoehne.

Prunus myrtifoliavar. reflexa(Gardner) Koehne. Bot. Jahrb. Syst. 52: 321. 1915.

Prunus sphaerocarp8w. Fl. Ind. Occid. 2: 927. 1800.

Arboles o arbustos de 3-15 m de altura, 8.2-30 cm de Dpdbros; corteza externa parda
o gris, lenticelada; corteza interna fibrosa, béamon matices pardosiojas ovadas a
lanceoladas, algunas asimétricas, cartaceas, 7.8-12-3.4 cm, @&pice rostrado a
acuminado, bien conservado en la mayoria de l@shbase decurrente en 3-4 mm, angulo
recto, haz lustroso, olor cianogéniegnacionreticulada, bien notoria hasta cuarto orden,
nervio central 0.5-0.75 mm ancho, 5-8 pares de venas secundadaspy diferenciables

de venas intersecundarias, vena marginal pressatgjen entero, ondulado, cartilaginoso;
glandulas 2, conspicuas, 0.6-1( -2) x 0.3-0.4 mm, basalesngie dispuestas de manera
asimétrica, cercanas al nervio central o pegadd®rale;peciolo 15-23 x -1.1-1.2 mm,
rojo; estipulascaducaslnflorescenciassolitarias, reflexas, 12-22 floreffpres aromaticas,
pedicelos 2.6 mm largo, rojos; hipanto con el intesinaranjado; pétalos blancos eburneos;
estambres 13:rutos maduros negro$:enologia:aparentemente se la encuentra con frutos
todo el afio, a excepcion de julio y agosto, flaréstones pueden encontrarse entre enero
a septiembre

Distribucion y habitat: Esta especie llega desde la provincia de Loja@mador a 2400 m
hasta Bolivia. En nuestro pais se encuentra encbidades de los departamentos de Santa
Cruz, La Paz, Chuquisaca y Tarija, entre 600-2600 m

Crece en bosques montanos nublados a pluviales Blepharocalyx salicifolius
Weinmannia spp., Oreopanax Prumnopitys exigua Podocarpus rusbyi Dicksonia
sellowianay Alnus acuminataEntre otros lugares donde se puede encontrarsperie

estan los fondos de valle con presencia de manshdeRachystroma logifoliuny Juglans
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australis los bosques semideciduos y finalmente en vegetade transicion de bosque
chiquitano, boliviano- tucumano y amazdénico en Gbeamba.

Comentarios taxondmicos:Es probable encontrar R. reflexaen ocasiones junto B.
oleifolia y a.P. tucumanensjs/a que habitabosque similares. La descripcion original de
estas especies es muy pobre, no contiene informdeiallada sobre la inflorescencia. Esto
ha causado la confusion en la determinacion dedpscimenes.

En su trabajo de la flora del parque Ambord, N&®§) reporta &. reflexapara Bolivia.

Sin embargo, en las revisiones realizadas, se @dcgne estas colectas si corresponden a
una especie nueva para el pais, pero no encag@méotte en la descripcion &e reflexa

10.Prunus rotunda

Prunus rotundal.F. Macbr., Candollea 5: 365. 1934. Tipo: PER&teto, Mishuyacu, cerca lquitos, 100 m,
Klug 797(HT: F!, IT:NY, US).

Arboles 8-25 m altura, 5 m fuste, 10-20 cm DAP, glabrasteza externa parda, ramitas
con escasas lenticelas obscuras; corteza intesslap sin olor, madera blanddojas
ovadas a subrotundas, papirdceas a cartaceas,.3l0¢18-9 cm, apice abruptamente
acuminado, base obtusa, redondelaaa lustrosonervio central 0.7-0.9 mm ancho, 6-9
pares de venas secundarias, inconspiquasgen entero;glandulas 2, (1)3-4 x- 1.7-2.5
mm, ovaladas a triangulares, suprabasales solpene¢r par de nervios secundarios o
basales pegadas al nervio centpaciolo (7-)9-15 x 1.4-1.7 mmestipulastriangulares,
libres, 2.5 x 1.25 mm, con escasos tricomas doregz®s en la cara interna, caducas.
Inflorescenciassolitarias, 4 cm largo, 10 flores; pedunculo cobr&cteas, raquis 24 x 1
mm); flores bisexuales, con pedicelos, 3-5.7 x 0.6-0.8 mnglpét3.5 mm largo; estambres
3 mm largo, anteras diminutd&utos 1.1 cm largoFenologia: Esta especie se encuentra
fértil entre febrero y mayo al igual que entre agos diciembre.Usos: En los estudios
realizados por Mufioet al. (2000) se utilizé una de las muestras tomadas ema&en esta
revision (Bergeron 628). Una pasta hecha de la&zary tallo de esta especie es utilizada
por el pueblo Chacobo del departamento de Beni alvear el dolor causado por las
picaduras de insectos y reumatismo (Muébal 2000). El extracto etanodlico de la corteza
del tallo consigui6é una actividad antimalarica baien las prueban vivo, este resultado y
la gran cantidad de actividades biol6gicas encdatr@n el génerBrunushacen que los

autores recomienden investigaciones futuras coa especie (Mufiozt al 2000). En
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Ecuador recibe el nombre Quichua$iadi Yura Mezclado corbarbasco(Timiu Am'Bj)

se cocina, 0 se pone las ramas y hojas en ageatealse refriega las hojas para que salga
el olor y con esta agua se bafia las gallinas patarnfios piojos, también la corteza
machacada se bebe para curar el paludismo, ladaax que hace vomitar toda la maleza.
Distribucion y habitat: Esta especie esta presente en Venezuela (dosdembedi del
estado de Bolivar), Ecuador (una localidad en vipcia Napo a 400 m), Brasil (tres
localidades en el estado de Amazonas), Peru (noeaédades en los departamentos de
Loreto y Huanuco, entre los 130-589 m) y en Bolivia

En Bolivia, solo se la encuentra en dos localidade® escasas colectas (en el
departamento de La Paz, region Madidi, rio Tuicken el Beni, Prov. Vaca Diez, Alto-
Ivon, todas entre 140-200 m). Sus limites globdkeglistribucion son 3°52'-14°45S latitud

y 66°02'W -73°30'W longitud.

Crece en bosque amazonico de tierra firme, lcepidocaryum tessmanniy Jessenia
bataug en suelos arcillo-arenoso. En Bolivia se encaerdsta especie en bosque
amazoénico estacional preandino mal drenado con rdowia delriartea deltoidea
Socratea exhorrizg Moraceae.

Comentarios taxondmicosAl igual que otras especies dentro del géneéraptundano es
muy abundante y sus poblaciones son agregadas.&sdesiresistente a las intervenciones,
ya que se la encuentra también en vegetacion sagan&e creia que esta especie era
endémica del Peru, sin embargo esta revision prgebae encuentran varios especimenes
de esta en Bolivia, siendo otro nuevo reporte phpais. Segun la informacion de colectas
de otros paises donde se reporta la existenciastdeespecie, esta especie presenta olor
cianogénico en la corteza interna.

Estado de conservacion:Segun Ledn Bocangett al (2006), esta especie debe ser
considerada en peligro a nivel nacional en Perlicaaqo los criterios del sistema de
conservacion de la UICN (2001).

11.Prunus stipulata
Prunus stipulataMacbr., Candollea 5: 363. 1934. Tipo: PERMgberbauer 693(HT: F!).

Arboles o arbustos de 3-20 m altura, 6.5-22 cm DAP, glsibrorteza externa parda, lisa a

fisurada, se desprende en fibras, lenticelas lodigiales, 0.4 x 0.2 mm, ramitas rojas;
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corteza interna blanco amarillenta o rosada, oxdanaranjadoHojas papiraceas o
cartaceas, 5.5-12.2 x 2.3-5.8 cm, ovadas u obogHdteas, algunas asimétricas,
coriaceas, 10.4-10.5 x 3.8-5.8 cm, apice acumindmse ligeramente decurrente a
decurrentehaz lustroso, buladaenacionconspicuamente reticuladaervio central 1.3 -
1.5 mm ancho, 7-10 pares de venas secundariasr@ot@s en el envémargen entero,
ligeramente onduladgylandulas (1-)2-4, amarillas 0.8-1 mm, circulares u ovaladas,
basales sobre la lamina, 2 a menos de 1 cm desk dm@bre el primer par de nervios
secundariospeciolo (2.3)3.5-7.8 x 0.7-2 mm, rosadestipulas lingliformes, foliosas,
revolutas, 7 mm largo, libres, tardiamente caduicdlrescenciassolitarias, erectas con
30 flores, raquis 4-7 cm x 1.5-2 mflgres con pedicelos, 2.5-5 x 1-1.5 mm largo; pétalos
2.5 mm largo, blancos; estambres 2.5 mm largora@&6 mmFrutos aromaticos, 0.7-1
x 0.6-0.9 cm.Fenologia: Esta especie esta bien representada en Peru yiaBdliwece
entre marzo a mayo y entre septiembre a dicienfuiejfica entre marzo a octubre.
Distribucion y hébitat: Se la encuentra en

Peri (17 localidades, entre 850-2800 m),

Ecuador (una localidad a 1630 m) y en Bolivia

en 12 localidades distribuidas en los

departamentos de La Paz, Cochabamba y Santa

Cruz entre 1400-3200 m (mapa 9).

Se la encuentra en Bosque yunguefio montano

superior pluvial conrHedyosmum racemosyum

Gordonia fruticosa Cyathea spp., Elaeagia

mariag Clethra spp., Weinmannia spp.

También En Bosque yunguefio montano

inferior pluvial con Dictyocaryum

lamarckianum Socratea exorrhiza, Helicostylis Mapa 9. Distribucion deP. stipulataproyectada en el
mapa de biogeografia de Navarro y Ferreira (2009).

tovarensis Aniba muca y Graffenrieda

emarginata a veces en terreno mal drenaBimalmentellega en las partes mas altas al

Bosque nublado coGordonig Weinmannia microphyllaPodocarpus rusbyiPernettyay

Alnus acuminata
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Comentarios taxonOmicos: Aqui es descrita la variedad tipica, la cual tiggezos
problemas en delimitacion de especie, en clavet@itoa se incluye ademas otro taxén
dentro de este grupo. La variedad nueva, la cuatemeja #. antioquensi®érez-Zabala
descrita en Colombia y con la cual las difereneis permanecen poco claras (se pueden
observar las fotografias de la misma en el anex8e&)a encuentra en 9 localidades de La
Paz, entre 2400-3600 m, su limite latitudinal e$3924.8"S-15°33'12"S y longitudinal
068°23'37"W-068°58'54"W. Estos arbolitos o arbudieaden a estar entre las especies
que suben mas. Ademas, esta variedad presenta amsstencia foliar cartacea,
notablemente mas flexible gue. tucumanensis/ P. brittoniang asemejandose R.
integrifolia. Todavia existen dudas acerca de la nueva varige&d stipulata (antes aff.
antioquensiy es cierto que existen ejemplares con pocosefamtcasi ausentes. Pero las
estipulas son totalmente diferentes de la espasteegtd signada y ademas, encontré
especimenes con casi todas las hojas conspicuadenitelas.

12. Prunus subcorymbosa
Prunus subcorymbogRuiz ex. Koehne., Bot. Jahrb. Syst. 52:315.191p0HERU.Ruizs. n. (LT: MA).

Prunus carolinaeGarcia-Barr. (segun Pérez-Zabala, 2007). Tipo: ®BRanabi: Machallla, cerca de San
Sebastian, 550 nGentry y Josse 725¢B AAU, MO).

Arboles 10-26 m, hasta 48 cm de DAP; corteza externa péisdaa fisurada, lenticelada,
ramitas con numerosos tricomas simples rojizosteear interna con olor cianogénico
intenso.Hojas ovadas a oblongas, ligeramente asimétricas, paaisa 11-21 x 4,5-14,5
cm, escasamente pilosas en el envés sobre toda hexi nervaduras principal y
secundarias, glabras en el haz; apice agudo a madmibase redondeada a decurrente;
venacion boquidédroma, angulo de insercion de las venasins@cias mayor a 45°,
uniformevenacion de tercer y cuarto grado bien definidargen entero;glandulas 2, 1-
1-1.7 mm, dispuestas asimétricamente en la h@sEplo 5-15 x 1.3-2.8 mmestipulas
triangulares, libres, 10-5 x 2-1.5 mm, pubesceatefa cara externa, tardiamente caducas.
Inflorescenciassolitarias, 4-7 cm, pubescentes, laxas, con 4ffebds, 1-3 ramas, bracteas
1.75-4 mm largoraquis 0.8-1.5 mm anchdipres bisexuales, pedicelos 0.4-0.7 x 1.5-3.5
mm, bractéolas; sépalos triangulares, 2.5 mm lgrgbescentes en la cara interna; pétalos

1.2-2 x 1 mm, pubescentes en la base de la cammatblancos; estambres 23-27, anteras
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0,8-1 mm; ovario ovoide, 0.5 x 0.8 mm, con algutnim®mas en la base; estilo ca. 0.25 x 1
mm; estigma discoideo, 1 mm ancheruto: oval de 20-16 mm largoUsos: P.
subcorymboséue utilizada como fuente de madera para la cocatin de rieles, llevando
esta especie y otra muy emparentada casi a lacExtin

Distribucion y habitat: Esta especie se distribuye desde Centroaméri¢a pade de la
cordillera de los andes, abarcando siete paisega®ica, Panama, Colombia, Venezuela,
Ecuador, Pert y el NW de Bolivia. En Bolivia seagpP. subcorymbosantre (500-)660-
1735 m. Crece en bosques premontanos a montanaewgbhasta llegar bosque humedo
tropical basal y también puede estar asociada agetacion de bosque Yunguefio

pluviestacional cosuadua Piper, Lauraceae, Moraceaelyglans

13.Prunus tucumanensis

Prunus tucumanensisilo, Contr. Conoc. Arb. Argent. 86: 282. 1910p®i ARGENTINA, 9 Sept 1901,
Stuckert 17726T: MO, G).

Arboles de 3-12 m altura, 10-20 cm de DAP, posiblementdticaules, al parecer
glabrescentes; corteza externa gris, se desprendéarsinas, lenticelas elipticas a
fusiformes, longitudinales, ca. (2-)20-39/ Tn0.4-1 x 0.2-0.1-0.5 mm; corteza interna
rosada, oxida a pardo, catéfilos 2.5-4.6 x 1.8+, ramitas rojizasHojas ovadas,
ligeramente obovadas a oblongas, simétricas o afgbastante asimétricas, aparentemente
conduplicadas, coriaceas, 6-14.4 x (2.8-) 3.1-f4apice ligeramente acuminado, haz liso
y lustroso;venacionreticulada, a veces con tonalidades magerggajio central 0.6-0.9
mm ancho, rosado, 9-14 pares de venas secundasasyas en el envés, venas
intersecundarias ausentesargen dentado, magenta, 2-4 (-5) dientes/cm en la paethia,

de primer, segundo y tercer orden, disminuyendtaerafio y numero hacia el apice, 0.3-
0.8 mm de profundidadjlandulas 2-4 (-5), 0.5-0.9 (-1) x 0.3-0.7 (-0.9) mm, irregds,
ovaladas o circulares, céncavas, dispuestas deramasenétrica y en numero desigual,
distinguibles en el haz y envés, 1-2 muy basalgaqes al la base del nervio central, otras
pegadas al margen incluso en el sinus de los prBndientespeciolo 8-11.5(-15) x (1-
)1.2-1.8 mm, magenta; follaje caduestipulastriangulares, lingliformes o ligeramente
aciculares, ligeramente asimétricas, (2.5-)4-8(@.%5)1-1.8 mm, unidas por un tabique en
la cara interna hasta 2/3-3/4 de la longitud tadalieces con escasos tricomas dorados-

rojizos en la cara interna, tardiamente cadubaforescencias solitarias, compactas,
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erectas con 15-29 (-42) flores, raquis 2.5-5.3 diBx1.7 mm; pedunculo con 3-4 bracteas,
1.5-3 x 1.5-3.5 mm;jflores bisexuales, pedicelos 1.5-2.5 (-4.5) x 0.4-1 {§-1dm,
bractéolas con pocos tricomas dorados en la caeanén 1.5-3 x 0.8-3 mm; hipanto
urceolazo-cuculiforme 2-3 x 2-3 (-4.5) mm; sépaidangulares, 0.7-1.8 x 1.3-2.5 mm,
glabros; pétalos 1-3.1 x 1.5-3 mm, blancos; estamB0-28, filamento 1.2-3.2 x 0.15-0.2
mm, anteras 0.75-1 x 0.65-0.8 mm; ovario, 0.4-@8X 0.4-1.25 (-1.5) mm; estilo 0.3-1.3
x 0.2-0.4 mm; estigma capitado, 0.1-0.7 mm lafguoitos aromaticos, 1-1.5 x 0.6-1 cm,
negros con tonalidades rojize8emilla de sabor amargo, olor a amigdalif@nologia:
Esta especie florece entre julio a enero y frusifentre enero a diciembrlombre
comun y usos: duraznillo, Ira (Bolivia), la madera se usa para fabricar manges d
herramientas, las hojas son venenosas para el@ae#aio a que estos arboles contienen
un glucésido cianogénico llamado lauroceracina. Atgentina recibe el nombre de
duraznillo del cerro y palo luz.

Anatomia: En el trabajo de Arambaret al. (2009) se explora la anatomia foliar de esta
especie,su epidermis adaxial presenta paredes anticlinEdeemente curvadas, sin
estomas. En la epidermis abaxial las paredes iaales son levemente curvadas con
estomas anomociticos y un indice estomatico de %p@inguna de las caras presenta
tricomas de ningun tipo. Se encuentra hipodermitaerara adaxial, los estomas estan a
nivel del resto de la epidermis y existe presedeiarusas. En un corte transversal de la
lamina esta especie presenta un mesofilo tipodorsal, con 2-3 capas de células; la vena
media tiene una cara adaxial céncava, su tejidowasse encuentra en la parte abaxial y
su tipo de esclerénquima es el colénquima; en ue t@nsversal del peciolo se observa

gue es bilobado y glabro.

Variedades propuestas

1 Arbolitos o arbustos propios del bosque boliviamcytmano.....P. tucumanensivar. tip. (tucumanensis)

1’ Arbolitos propios de la regién de los Yungas PeodBalivianos........ P. tucumanensiar. nov. (rigida)

Distribucion y habitat: Tomando en cuenta qie rigidaes sinénimo d®. tucumanensjs
esta especie se encuentra desde Peru y Bolivia Aggtntina, entre 700-3500 m.
En Bolivia se la encuentra en 20 localidades dedkgartamentos: Chuquisaca, Potosi,

Santa Cruz, Cochabamba, Tarija y La Paz. Creceosque montano humedeolylepis,
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Schinus, PodocarpusAlnus y mas al sur en bosque caducifolio cénadenanthera
colubrina

Comentarios taxondmicos:

En raros casos se encuentran especimenBs tdeumanensisin dientes o sélo con unos
cuantos. Las ligeras diferencias que se que exetaeP. tucumanensiy P. rigida, no
son suficientes para mantenerlas como especiegmiés y es asi como las sinonimizo y
recomiendo el uso de esta nueva combinacion pareofuestudios. En la clave divido esta
especie en dos variedades para mantener la difecét entre las colecciones del
Tucumano Boliviano ((700-)1500 -2700m) y de los ¥as (3100-3500m) (figura 5).

Figura 6. Espécimen deP. tucumanensisvar. nov. (rigida) (S. Beck 24349). Espécimen con
inflorescencias totalmente desarrolladas.
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14.Prunus williansii

Prunus williansiiMacbr., Candollea 5: 364. 1934. Tipo: PERU. SantilaBan Roque.. I. Williams 7396
(HT: F; IT: US).

Arboles de 5-24 m altura, 14-29 cm de diametro, glabrosteza externa pardo rojiza,
lenticelas ovaladas a fusiformes longitudinalesr@mjadas con contorno mas oscuro, 15-
17/ cnf, 0.15-0.25 x 0.1 mm, ramitas grises; corteza fretensada con olor cianogénico
dulce, catéfilos presentes, con tricomas rojizoslaercara internaHojas elipticas a
ligeramente ovadas, simétricas, cartaceas, 12xX1{855-) 6.72-7.5 cm, apice acuminado,
base aguda a obtusa, ligeramente decurrésaie,lustrosoyenacion reticulada,nervio
central 0.5-1.25 mm ancho, con matices magenta, 9-12 mlregenas secundarias no
prominentes en el envésiargen entero;glandulas 2-3 basales, a veces un par extra, 0.8-
1.6 x 0.5-1.3 mm, circulares, lacriformes o arrifidas y de diferentes tamafios, mas
cercanas al margen que al nervio central, de mase&trica, brillosaspeciolo 6.5-18 x
1.5 mm, magentagstipulas 2.8-5 x 1.2-1.25 mm, fusionadas por un tabiqudaeoara
interna, con tricomas dorados-rojizos en la caierma, caducasnflorescenciassolitarias,
con 18-27 flores, raquis 6-13 cm x 1.1 mm, amarddm alguna partes rosaddres
bisexuales, pedicelos, 4-7 x 0.7 mm, cilindricapahto con el interior amarillo; pétalos 2
mm largo, blancos; estambres 2.5 mm largo, ant@.4 mm largoFrutos 1.2 x 0.75
cm. Fenologia: Al ser un nuevo reporte para Bolivia, existe pat@rimacion sobre su
fenologia en este pais. En los paises donde sel@®tra florece y fructifica entre marzo a
junio y entre octubre a diciembre.

Distribucion y habitat: Esta especie se encuentra desde Ecuador (sielieldoles en los
departamentos de Zamora-Chinchipe, Napo, Moroné#esgmnentre (230-) 1090-2000 m),
Peru (ocho localidades en los departamentos den@ega, Pasco, Cuzco, Amazonas, entre
(600-) 2000-2826 m). En Bolivia se la encuentrdasndepartamentos de Beni, La Paz,
Cochabamba y Tarija entre los (500-) 1000-1500 m.

Crece en bosque yungueiio superior pluvial a nubtado Rubiaceae sp@rotium sp. y
Dictyocaryum lamarckianumhasta bosque yunguefio inferior pluvial, cdtevea

brasiliensis Oenocarpus bataug Fabaceae spp.
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15.Prunus vana
Esta especie esta determinada, pero no cuenta eberiah suficiente en el herbario
nacional de Bolivia, se la incluye en la clave @sda las revisiones del especialista del

género en el Neotrépico. Es un nuevo reporte peilara Boliviana.

16.Prunus sp. “caballero”
Las muestras de referencia de esta especie nuevesentran en MO y en el Herbario del
oriente (USZ).

17.Prunus. sp. “multiglandulas”
Esta especie nueva se diferencia sobre todo powuiagrosas glandulas laminares (anexo
2), que llegan incluso a la parte apical, las ¢akexistentes provienen de la region Madidi

y existe material suficiente para su descripciGsteror.

18.Prunus sp. “nanoflora”
La delimitacion de esta especie nueva se basasnadlecta de M. Cardenas, no disponible

en el LPB, el tipo potencial se encuentra en dddméw de Tucuman.

Comparando Prunus con otros grupos vegetales

Segun los resultados de Pillehal. (2009), existen grupos con especies cripticasattan
fidelidad al tipo de suelo en algunas familias cdrRusaceae (Judet al 1999; Folta y
Gardiner 2009) y Cunnoniaceae. No se puede negausidilidad de que el tipo de suelo
sea un factor limitante en la distribucion &eunus En el futuro se podria ver la
correlacion entre tipo de suelo y presencia deetgecies. Si las entidades morfoldgicas
con preferencias ecolégicas amplias son en realidelde una especie, el numero total de
taxa en Bolivia puede estar actualmente infravdlmréPillon et al 2009). Seria valioso
investigar mas profundamente las especies conrpref@s ecologicas amplias porque, en
algunos casos, la variacion morfoldgica menos olpuade estar correlacionada con
factores ecoldgicos (Pilloet al. 2009). No existe informacion sobre cual es la pron

de taxa que contienen especies multiples y siesflocaanta es la contribucion de las

especies cripticas a la diversidad total. Peset@ para propdésitos de conservacion, es
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recomendable tener en consideracién que las pohkxien areas diferentes pueden

representar eventos evolutivos distintos.

Contribuciones a la flora Boliviana

En Bolivia existen estudios taxonomicos completesatunos grupos de plantas (p.e.
gramineas y palmeras). Siguiendo el legado de @stoeros estudios, este tratamiento
taxonomico moderno derunusno solo llena el vacio de informacion del génerelgpais,
sino que puede servir como modelo de mas trabajesstematica y taxonomia vegetal en
Bolivia.

No existen antecedentes dentradRdtlenusque incluyan andlisis morfométricos. En general,
los trabajos que utilizan medidas morfologicas pdifarenciar especies vegetales son
insuficientes teniendo en cuenta el gran potemt@a¢sta area. Estos estudios tratan sobre
todo partes especializadas (p.e. las flores eor@sideas). EfPrunusse puede encontrar
toda una gama de variaciones morfolégicas, soltte ém las hojas y estipulas de estos
arboles. Sin embargo, a diferencia de otros grupste género tiene poca variacion
morfolégica en flores y frutos, por lo cual el esfzo de estudio puede centrarse mas en

estructuras mas disponibles como son las vegetativa

Acerca las técnicas utilizadas en la elaboraciohtdgamiento taxonémico

Muchos de los autores que describen nuevas espexiks comparan sistematicamente
con otras y basan la distincion del nuevo taxéralgnna(s) caracteristica(s) que no se
prueban como constantes en varias poblaciones ABory Babacg, 2003). En la
informacién morfolégica disponible de las espedesPrunus solo encontré rangos de
variacion de las medidas reportadas, lo cual es@gun de encontrar en los tratamientos
de muchos otros grupos vegetales. Estos datosusoansente (tiles, pero tienen ciertas
falencias si no son acompafados de comentarios bariacion morfolégica encontrada
en las diferentes especies. Idealmente, debetiarsealguna prueba estadistica que pueda
comprobar si existe realmente una variacion mogiokd entre especies. Muchos de los

estudios actuales de sistematica incluyen algunpoaente estadistico que apoya la
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separacion entre especies, pero cuando se trablacen especies nuevas, se sigue

cometiendo este error (Borazan y Babag, 2003).

Interpretacion de los analisis estadisticos

Estadistica descriptiva

En el anexo 5 se puede apreciar en una tabla susipires estadisticos para 25 variables
continuas de la matriz bruta, la misma contienenen® de casos, minimo, maximo,

mediana, media, varianza y desviacion estandar.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para detectar normalichd

Las Unicas variables que reportaron indicios demabdad fueron: largo y ancho de
lamina, las mismas pueden ser utilizadas en metddamnalisis paramétricos (Tabla 10).
Sin embargo resultan insuficientes por su cuenta saparacion de todas las especies.

Tabla 10. Diferencia maxima y probabilidad de norméidad para las variables continuas de la matriz
limpia y las variables que no reportaron 0.000 comwgalor de p.

Variable MaxDif Probabilidad (2 colas)
V89A 0.179 0.010

V18A 0.145 0.062

V21A 0.082 0.635

V22A 0.080 0.660

V24A 0.144 0.065

V29A 0.161 0.027

V30A 0.132 0.109

Correlacion simple de Spearman

Debido a que casi todas las variables resultarom@s@éormales, utilicé la correlacion de

Spearman, ya que es la version no-paramétrica entrelaciones que se utilizan con este
tipo de datos. Para estudios relacionados con @eoly morfologia se considera

correlacionados aquellos datos con un valor demlagor a 0.9 y dependiendo de la
relacion entre las variables se puede o no apficewrenciones para eliminar este efecto
(Ronhlf et al., 1987; Lefebvre y Vekemans, 1995;i@deet al., 2007). Los valores de las

correlaciones de la primera tabla del anexo 6 maredbs resultados para la matriz no
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refinada. Luego de calcular de las correlacionesSgearman combiné 16 variables
utilizando relaciones largo/ancho, las ocho vaeshilesultantes llevan en el codigo los
nameros de la variables originales. Posteriormemtiei a calcular el coeficiente de

correlacion (anexo 6), encontrando que ningunaabbaise correlacionaba altamente con

otra.

NMS

En la tabla 11 se puede observar un resumen dedokados de las diferentes corridas que
se realizaron con este analisis, posteriormendesarrollan los resultados completos por
corrida.

Tabla 11. Sumario de los resultados de las ocho ciolas en NMS. En la primera columna se encuentran
los nombres de las diferentes corridas que serfiava cabo. En la siguiente se enlistan las mqpfases
cuya separaciéon fue apoyada por las diferentesdesrdel andlisis. En la tercera columna se dian
morfoespecies que mostraron indicios de separgmdo que no fueron suficientes en cada andlisidaEn
Ultima columna se encuentran las mezclas de UT@erjoespecies que generaron discusion. En la Gltima
fila se puede observar una sumatoria del nimempdalas del analisis que apoyaron las agrupacidedas
morfoespecies en la segunda y tercera columna.

Corrida Grupos definidos | Grupos posibles | Mezclas

Todas las morfoespecies juntas UTOs de hojas
pequenas

Excluyendo las morfoespecies

y

UTOs de hojas

Excluyendo la morfoespecie pequefias a medianas
UTOs de hojas
dentadas

Excluyendo las morfoespecies

; ) y

Excluyendo las morfoespecies con

la lamina de borde entero +

Morfoespecies con hojas pequefias

de borde entero

Hojas medianas a grandes con

borde entero, excluyendo las

morfoespecies y

Excluyendo las morfoespecies con +

borde dentado + +
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x3
X5 X2
TOTAL: X nimero de x4 x4
corridas que apoyan la categoria| 2 x1
de agrupacion x1
x1
x1

Todas las UTOs juntas

Segun los resultados de la prueba de Montecarkedguaoncluir que la mejor de las
soluciones 1-D a 4-D provee significativamente maaluccion en el estrés que lo
esperado por azar, rechazando la probabilidad questués final similar pueda deberse
al azar. Los tres primeros ejes represan la magmabilidad de datos.

La solucidn final contiene 103 interacciones y B@Ude estrés final para una solucién
3-dimensional.

El valor de la inestabilidad final de la soluci@tegida es 0.000010 lo cual es menor a

10*, por lo que concluyo que la solucién es estable.

En el grafico 2, inciso a) se observa los ejes. 3 ysse distingue una distribucién agregada
en los cuadrantes uno y tres. En el primer cuaglisamubican elementos que en su mayoria
corresponden a , junto con algunas UTOs de y otras UTOs de
tierras bajas. Existe una falta de agrupamientojea debido a la designaciéon errénea de
morfoespecies o al tamafio muestral insuficienteelEsegundo cuadrante se encuentran la
mayoria de las UTOs de hojas pequefias a mediandsoote entero o dentado (p. e.

y , como se puede ver sefialado con un arco y elocenitruna estrella. En el cuarto
cuadrante existe un pequefio grupo denominado , sefialado por una elipse de lineas

cortadas.

(En la pagina siguente) Grafico 2. Configuracione&D de los tres ejes finales con los valores resuitas
del andlisis NMS con 80 UTOs y 27 variables.a nube de puntos no muestra una separacién de toslo
grupos supuestos. La eficacia del modelo se puedecit de los valores dé que sumados son mayores a

0.5 (cuadro en la parte inferior derecha del inbij§oLos valores de los ejes se pueden revisal anexo 10.
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En el inciso b), los ejes 2 y 3 (con los valoressrhajos der) muestran indicios de
agrupacion en los cuadrantes uno y cuatro. Enrekprcuadrante, cinco UTOs de
asemejan una agrupacion y son acompafnados porTdos tke los cuales pueden
ser muy cercanos a esta especie en morfologiadepueber sido mal identificados. Los
resultados de este inciso solo son mostrados hestaar los patrones consistentes en los

analisis posteriores.

En el inciso c) se observa los valores de los 2jes. 1 en una configuracion ligeramente
agregada de las UTOs. La estrella sefiala el cdptta misma. Si observamos con detalle
los nombres asignados a las UTOs alrededor de ttalles podemos distinguir seis
morfoespecies presentes en esta region, todas adagcl sin indicios de grupos. Las
Unicas especies que puedo inferir a partir de estdtados son: (senalada por
una elipse de puntos en el primer cuadrante) grifdBa (delimitada por una elipse de
lineas cortas en el segundo cuadrante). El grulrmithelo como , contiene UTOs
de dos grupos muy similares en morfologia y habitat e . Sin embargo,
decidi considerar a todas estas UTOs juntas, debidas similitudes morfologicas y
ecoldgicas, que luego seran separadas por caséic&sique no entraron en este analisis
morfomeétricos. Se observan otras UTOs muy cercanaste grupo, todas de hojas
medianas y enteras, pero de habitat diferente (p. e crece solo hasta los 500 m), por lo
cual se entiende un limite entre este grupo y éasdd UTOs. El conjunto del segundo
cuadrante estd compuesto mayormente por UTOs de con unos cuantos de
estas especies comparten habitats similares yreegpamorfolégicamente, pero

llega a tener hojas notablemente mas grandes,&ejume asi de su pariente. A partir de
este inciso se puede concluir que , y comparten entre ellas varias

caracteristicas que las separan del resto de nspdoes.

Excluyendo las morfoespecies vy

En el gréfico 1 del anexo 8, inciso a) se obselvarejes 2 vs. 1, con los valores mas altos
de r, muestran una distribucion ligeramente agregadaadeUTOs, la elipse de lineas
cortadas sefiala un grupo de , al igual que en el anterior analisis (incisop&ro con

algunas UTOs lejanas (flecha). En los cuadrangssyticuatro se distingue una dominancia
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de con algunos elementos de (linea punteada), aunque no aparentan ser

muy similares entre si por las distancias entrenlissnos.

Excluyendo la morfoespecie

En el grafico 2 del anexo 8, inciso a) se obsetwarejes 2 vs.1, este ultimo tiene el valor
mas alto de. Se distingue una distribucién mas agregada de T@@slcomparada a los
analisis anteriores, la elipse de puntos sefialgrupo de , Y la elipse de puntos y
rayas un grupo algo heterogéneo que contiene UT®s d , las flechas indican
elementos disparados del grupo. Las estrellas nameséntros de alta densidad de UTOs
de diferentes morfoespecies con hojas pequefiasd@mmas. La curva de lineas cortadas
separa las morfoespecies con borde dentado, mdgpmpieantes en los cuadrantes tres y
cuatro. El inciso b); los ejes 1 vs. 2 muestrarpatton similar al del grafico 1 inciso b),
con UTOs de (elipse de lineas cortas) y varios de cercanos entre si (elipse
de puntos). Nuevamente los especimenes de hojasiigsja medianas se hallan separados
(por debajo del arco de lineas cortadas) y sobodtimlelementos de hojas dentadas, que se

encuentran en el cuadrante 3.

Excluyendo las morfoespecies , , y
En el gréfico 3 (anexo 8), inciso b) se observand@s 3 vs. 2 en una configuracion que
muestran una agrupacion: (delimitado por una elipse de puntos). También se

observa una linealidad por algunas variables (ltevpuntos).

Solo UTOs con borde dentado

Este andlisis se hizo con el fin de comprobar sdodo la consistencia de las
morfoespecies y . Como se puede apreciar en el grafico 3, resulitid
esta prueba, no existe separacion clara entre @éstamorfoespecies. En el gréfico 3, el
anico espécimen de la morfoespecie (flecha) se separa considerablemente, tal
vez debido a las dimensiones de sus laminas enrmgealida superiores. Los resultados

complementarios de este andlisis se pueden raandas anexos 8 y10.
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Grafico 3. Configuraciones 2D de los ejes 1 y 3 dahalisis NMS solo con UTOs de margen dentad&n
esta grafica de ordenacion se distingue la auseleciseparacion entre las morfoespecies (triangulos
azules) y (triangulos amarillos). La UTO de (triangulo rojo) se dispara lejos de la nube
de UTOs. Cada morfoespecie probada esta acompad@adiaa fotografia de una hoja tipica de cada grupo.
En el recuadro de la parte inferior izquierda (chaga de barras) se encuentran los valores °de r
correspondientes a los tres ejes resultantesppleidda.

Solo UTOs con hojas pequefias de borde entero

En este analisis solo se obtuvieron dos ejes ¢gr&fj anexo 8), siendo el uno él con valor
mayor der. En los cuadrantes uno y cuatro se encuentrans ttala UTOs de la
morfoespecie (arco de lineas cortas), ademas de otros eleméetts cuales el mas

llamativo es el grupo de (elipse de puntos).

Solo UTOs con hojas medianas a grandes con bordentero, excluyendo las
morfoespecies y

En este andlisis se obtuvieron dos ejes que fom@gupos similares a los obtenidos en los

primeros tres analisis. En el grafico 6 (anexoeBjlistinguen dos grupos de UTOs:
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(elipse de lineas cortadas) y (elipse de puntos). Algunos elementos (flechas) de

se dispararon a otros cuadrantes.

Solo UTOs con borde entero
En este analisis los valores deara los tres ejes resultantes son bajos y suncatosin
valor de apenas mayor a 0.5, siendo asi los rdssltson poco representativos y desde el
punto estadistico irrelevantes. Pese a esto, l@gyaoaciones resultantes (grafico 7, anexo
8), muestran patrones interesantes. En el incistog)jes 1 vs. 2, muestran nuevamente
gue las UTOs pertenecientes a permanecen cercanas (elipse de puntos). Ademas la
linea cortada sefiala una tendencia de las morfaesp@milares a a ubicarse en
el cuadrante uno y en sus cercanias. Algo sobeesalies la ubicacion de las UTOs de
(flechas) casi de una manera linear a lo largtosleeuadrantes dos y tres. En el
inciso b), los ejes 3 vs. 1 revelan patrones ywsiantes: el grupo de (elipse de
puntos) mas compacto que nunca, la linea cortdtldasana separacién entre el grupo de
y similares de las demas UTOs. En el inciso cpwede apreciar uno de los
gréficos de ordenacion mas complejos de todo atiEstlos ejes 2 vs. 3 representan una
serie de agregaciones, las cuales no me permifenrdes limites entre las mismas. Los
dos circulos sefalan dos posibles grupos de UTOs de y algunos de , s
probable que estos formen un solo agregado. Adelodsespecimenes de
tienden a ubicarse mas en el cuadrante uno y dascimea de puntos y rayas). Otra de las
peculiaridades es la linealidad encontrada en nsucfi@s, la mayoria correspondientes a
la morfoespecie (lave de lineas cortas). La linea punteada seftalgue puedo
considerar UTOs de otro complejo; , y . Todas con hojas pequefias
y de habitats relativamente especificos. Una UT®epara del resto (flecha), corresponde
a la morfoespecie , que posiblemente se agruparia estrechamenteusieza mas

representado en el analisis.
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MRPP

Tabla 12. Resultados de las multiples pruebas de M. Esta tabla engloba todos los resultados de ias se
corridas de datos con este andlisis. Se divideosrpdrtes: La primera comienza en la columna inicia el
namero de corrida y los nueve grupos estudiadosU@lero de UTOs que lo integran esta entre paightes
seguidas por los valores de sus distancias promediondeadas en las seis diferentes corridas s dat
(columnas numeradas subsiguientes). El guién signifue el grupo correspondiente a esa fila nadesr
ese analisis. En la segunda parte se apreciatéades los valores reportados para esta prueba €@im

columna), seguidos por los resultados correspotetiencada corrida en las columnas siguientes

Numero de corrida 1 2 3 4 5 6
Debilis(9) 0.2005 0.2387 - - 0.2496 -
Integrifolia(15) 0.405: 0.473( - - 0.489: 0.495:
Oleifolia(3) 0.313¢ 0.366( - - - -
Pearcei(4) 0.4654 0.5385 - - 0.5526 0.5545
Pleiantha(9 0.225] 0.268¢ - - 0.278: 0.276¢
Rotunda(3) 0.3160E-01 | 0.4780E-01 - - - -
Stipulata(4) 0.410: - 0.655¢ - - -
Rigida(7) 0.2161 - 0.4632 0.4849 - -
Tucumanensis(16) 0.2407 - 0.4691 0.4888 - -
EstadisticoT -13.937¢ -7.532: -0.341" -1.141¢ -7.025¢ -3.726(
Delta () 0.2826 0.3497 0.4952 0.4877 0.3865 0.4333
observadc
esperado 0.500( 0.500( 0.500( 0.500( 0.500( 0.500(
Varianza de 0.2431E-03 0.3977E-03 0.1925E-038 0.1159E{03  0.261¥E 0.3199E-03
Asimetria de -0.476¢ -0.476¢ -0.773: -1.044: -0.813¢ -0.909¢
A 0.4346 0.3004 0.0094 0.0245 0.2268 0.1332
P 0.000( 0.7E-07 0.324: 0.127: 0.576E-05 0.003(

El esperado se calcula a partir del nimero de vasgaliene el mismo valor (0.5) para
todas las corridas ya que se utilizé las mismaa fmatos los analisis. La varianza en todas
las pruebas llevadas a cabo es notablemente bmjegraparacion de los valores dg
significa que los datos son ligeramente homogépems distribucion estable. En cuanto a
la asimetria de, todas las corridas dieron valores negativos estendescriptor, mostrando
que la distribucion de los datos es ligeramentaétsica hacia la izquierda o lado negativo

de la curva de acumulacion.

En la primera prueba (todos los grupos) obtuveasbrvmas negativo dé& (-13.9379),
probablemente debido a la predominancia de grupi@sedtes entre si, pero con la
posibilidad de existencia de grupos hermanos cent@$ no notados debido al tamafio
muestral. Pese a esto, el valor tan negativol dpoya la consistencia de los grupos
visibles El valor muy bajo deP (0.0) confirma la diferencia entre grupos y la poca
observado (0.2826) es

bastante menor alesperado, resultando en un valordedevado (0.4346). Esto me lleva a

probabilidad de que provengan todas de la mismacespEl
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concluir que las UTOs dentro de cada grupo sonficiente similares entre si para apoyar
las hipétesis de especies. También encontré qgeled de e presentan
valores similares de distancias, otro par de grujposvalores de distancias similares son
y . Sin embargo, en ambos casos estos valores sanijue estos grupos son
similares en heterogeneidad y que la variacion oitigfca dentro de estas especies puede

tener proporciones similares.

En la segunda prueba, obtuve un valorTdeonsiderablemente negativo (-7.5321), el
mismo apoya a la consistencia de los grupos quegeptan las morfoespecies:

, , , y . El valor deP es satisfactorio (0.7E-07),
indicando que estos grupos son diferentes ent&rsembargo, el observado (0.3497) es
solamente un poco menor que @sperado, aun asi el valorAldega al umbral de 0.3004,
concluyendo que las UTOs dentro de los grupos sosiderablemente homogéneas, no
obstante, existe la posibilidad que hayan gruposmdeos no distinguibles en esta corrida.
En las corridas tres y cuatro obtuve valores Tenegativos (-0.3417 y -1.1419
respectivamente), pero de una magnitud casi igteridbque significa que casi no existe
una separacion entre grupos. Si los acompafamtss dalores deé? (0.3243 y 0.1273),
notablemente mayores a 0.05, lo cual indica la gsihidad de que las muestras que
conforman estos grupos en realidad provengan desalaaespecie. De igual manera, los
valores de los deltas observados (0.4952 y 0.48@r) muy cercanos al esperado,
proporcionando en ambos casos un valoAdauy bajo (0.0094 y 0.0245), concluyendo
que la similitud de las UTOs es aleatoria. En auanios descriptores de la distribucion de

; la varianza es notablemente menor que en labasuk y 2, pero la asimetria es mucho
mayor (tendiendo a ser aiun mas negativa que eantasiores casos). La corrida nimero
cuatro reporta la varianza menor de todas las pruéd.1159E-03), esto tiene sentido,
porque solo se comparan las morfoespecies rigid@ymanensis, que son muy similares.
Estas dos pruebas comprueban que lo que se caimddos especieB. tucumanensiy
P. rigida son probablemente solo una. En cuanto a la mqréoes , Sblo se la
introdujo en el andlisis tres como grupo contralgue segun su morfologia es una especie

notablemente distinguible.
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En la quinta corrida de datos se escogieron logagtu , , y

Los mismos se caracterizan por tener hojas mediangmndes con borde entero muy
similares entre si, pero con caracteristicas etdégiferentes. Obtuve valores un poco
similares a la segunda prueba, el valor Tdes significativamente negativo (-7.0256)
apoyando la consistencia de los grupos. Coordinaadaeste resultad®,es mucho menor

a 0.05 (0.576E-05), afirmando la hipétesis alteta@xistencia de diferencias entre grupos.
El observado (0.3865) es ligeramente menor akperado, dando como resultado un
valor deA no lo suficientemente alto (0.2268), lo que llevauponer que las UTOs que
componen cada grupo son ligeramente diferenteg sinto que la diferencia encontrada
tiende a explicarse por el azar. Esto puede deldewseerror de asignacion de grupos o a
gue las especies tomadas en cuenta en esta digrida un rango mas amplio y complejo
de lo que se suponia de variacion de caracteresldgicos. También existe la posibilidad
de haber ignorado las caracteristicas claves elistaiminacion de grupos y que existan

grupos hermanos o un proceso de especiacion llesaraicabo.

La dltima corrida de datos, prueba los grupos: , , y reporta un valor
deT considerado “suficiente” (-3.7260) para concluiegstos grupos estan bien separados
entre si, el valor dB (0.0030) es aceptablemente menor a 0.05, negartipdtesis de no
diferencia entre grupos. En cuanto a los valores, dento el observado (0.4333) como el
esperado, difieren poco entre si. A consecuenciestteA (0.1332) no alcanza el umbral
aceptable y concluyo a partir de esto que las UJii@scomponen los grupos son parecidas
entre si, pero esto se debe al azar. Algo simdarre en el anterior analisis, ademas de las
explicaciones posibles ya mencionadas, cabe regpl@a aunque las UTOs se parezcan
entre si, puede que no todas las medidas de camotstén disponibles segun las
condiciones de las muestras. Esta prueba tienal@ gle varianza mayor entre todas las
corridas, lo cual ilustra la gran diferencia ergrepos. Ademas, la asimetria en esta prueba

es la segunda méas negativa entre todas las corridas

A partir de los resultados de las corridas 5 y @wmto a los valores d¢ puedo concluir

que el tamafio de la muestra puede haber resultedieduado, pese a que el analisis
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demuestra diferencias significativas entre grufzodiferencia en el nimero de unidades de
muestreo por grupo puede haber afectado los rdsslta

Analisis jerarquico de clusters
Los resultados resumidos son presentados en k& 18blluego cada corrida es descrita en

detalle.

Tabla 13. Sumario de los resultados de las 10 codes declusters En la primera columna van los nombres
de las corridas realizadas; luego se registrannasfoespecies cuya separacién fue apoyada por el
dendrograma; en la tercera columna se citan lafoaspecies con indicios de separacion pero queemt
suficientes en cada andlisis; y en la Ultima colanestan las mezclas de UTOs y morfoespecies que
sobresalieron. En la dltima fila se incluye una atoria del nimero de corridas del andlisis que amoylas
agrupaciones de las morfoespecies en la seguradtaeyd columna.

Corrida

Grupos definidos

Grupos posibles

Mezclas

Todas las UTOs juntas

Hojas pequefias
Hojas con margen
entero

+

+

+ afines

UTOs de margen entero y hojas
medianas a grandes

S6lo UTOs con hojas pequefias

So6lo UTOs con hojas medianas 4
grandes con borde entero except

UTOs con hojas pequefias a
medianas

So6lo UTOs con hojas enteras

Grupo 1: , )

y afines

Grupo 2: ) ,
; y

Solo UTOs con borde dentado

Grupo 3: Hojas pequefias a
medianas con borden entero
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X6

TOTAL: X nimero de XX3,4 x4
corridas que apoyan la categoria 1 x1
de agrupacion 1

Haber utilizado un método de enlazamiento, al garpoco eficiente e ilustrativo como "el
vecino mas cercano”, tiene sus ventajas: los grgpa®ntrados por este camino son
aquellos mas estables y realmente sobresalientedenel set de datos. Todos los
dendrogramas que usaron este meétodo de enlazamiemen alto porcentaje de
encadenamiento, pero aun asi pude encontrar patrsum@amente interesantes (p. e.

gréficos 10 y 12, anexo 9).

Todas las UTOguntas
En los graficos 4 y 5 se observan los resultadosstie analisis; en el primero solo se
distingue un grupo sefialado por una llave (plei 0 ). Este grupo se forma con poco
méas de 80 % de la informacion disponible. Adem&ssten dos UTOs de
incluidas en este grupo, sin embargo como estaiéci@ambién en varios de los analisis
NMS (grafico 1; inciso a), es muy probable que £stmrrespondan mas a la morfoespecie
que a , estos dos elementos se separan con menos del 5% d
informacién. En el grafico 4, podemos distinguitrpaes mas notorios de aglomeracion de
las UTOs. La elipse de puntos sefiala la primeraraen en dos grupos grandes, esto
ocurre utilizando alrededor de 15% de la informackl primero de estos grupos en orden
descendente, a su vez contiene cuatro subgruposcipee deben ser considerados
representativos: el subgrupo 1, estd compuesta emgoria de UTOs de la morfoespecie
y afines, pero en general es muy heterogénedppmral no lo considero un indicio
para definir especies. El subgrupo 2 aparenta mhagorogeneidad morfolégica en sus
componentes; los cuales son principalmente vy . La morfoespecie
(sefalada con un asterisco) es la unica que @lifien las demas UTOs de este
grupo, debido a su borde de lamina entero y sueapadistribucién geografica reducida.

Tanto el subgrupo 1y 2 se separan utilizando apradamente 78% de la informacion.
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Método de enlace: vecino mas cercano.

Porcentaje encadenado: 58.20

Distance (Objective Function)

1,7E+01 1,1E+04 2,2E+04 3,3E+04 4,4E+04

Information Remaining (%)
50

100 75 25 0
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Gréfico 4. Analisis de conglomerados de todos lositbs, utilizando la distancia euclidiana y el métoal
de enlace el vecino méas cercano.
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Método de enlace: Promedio de grupo

Porcentaje encadenado: 8.84
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Grafico 5. Analisis de conglomerados de todos losibs, utilizando la distancia euclidiana y el métoal

de enlace la media de grupos.

El subgrupo tres se separa de los subgrupos unosycon poco menos del 60% de

informacién de la matriz. Este subgrupo contiees tdTOs que considero fuera de lugar

que son:

(sin glandulas),

y

. Creo que fueron ubicadas en este

grupo por su similitud de tamaiio foliar. A pesaredéo, las mismas se separan dentro del
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grupo rapidamente (poco mas de 6% de informacioryal puede sugerir que comparten
varias caracteristicas que pesan mas que la prasindientes. Los elementos dominantes
dentro de este grupo corresponden a y , ademéas de dos especimenes de

, todos con morfologia foliar similares.

El subgrupo siguiente; cuatro, al igual que en dateriores interpretaciones, contiene
elementos foraneos ( y ) los cuales pueden haber “invadido” todos los
grupos formados debido a que no se considero migbhes Gtiles para su clara separacion.
Ademads, estas UTOs se separan rapidamente del ¢e8%). Este subgrupo esta
compuesto por UTOs de y se divide utilizando alrededor del 56% de la

informacion.

Prosiguiendo con la segunda gran ramificacion, cabaltar que si se observa en detalle
los elementos que componen los subgrupos cince gesiete, no se encuentra
morfoespecies de borde dentado (a excepcion de dos ) y/o hojas pequenas,
demostrando que este analisis si distingue grupasdgs. El subgrupo cinco es
notablemente mas heterogéneo que los vistos ambemde, conteniendo al menos seis
morfoespecies claramente distinguibles. Lo masatabte dentro de este grupo es que las
UTOs correspondientes a salen juntas, lo que ya se observé en el andlisls.
Este subgrupo cinco se separa del resto utiliz&@86 de la informacién, pero contiene
demasiadas morfoespecies mezcladas, por lo cyalente ser utilizado para inferir limites
de especies. Su subgrupo hermano; el seis, cordi@dnecuatro UTOs de bien
establecidos, ademas de una de , considero a estas especies hermanas por su gran
similitud morfolégica, por lo cual una mala detemagion o hibridacion puede ser asumida

sin representar un gran error.

El dltimo subgrupo, separado con alrededor del 2i¢%a informacion es el siete. Este
subgrupo se defini6 mas rapido que cualquiera ysisttn en su mayoria de UTOs de
integrifolia junto con dos de , el cual se considera una especie muy similar

morfolégicamente. Esta estructura respalda fuerénda hipdtesis de especie de

75



So6lo UTOs de margen entero y hojas medianas a graesl

En el grafico 8 (anexo 9), se rescata un grupdlestie (delimitado por una llave)
con siete UTOs, que se separa utilizando alred#el®0% de la informacion. En el grafico
9 (anexo 9) se puede observar un grupo similan@rérado en el grafico anterior, pero
con solo cuatro UTOs de componiéndolo y utilizando menos de 18 % de la
informacién. Ademas, pude inferir un grupo grande d junto con algunas UTOs
de dentro, el mismo se define con menos del 12% d&damacion y esta sefalado

con la segunda llave en la parte inferior del degdima.

Solo UTOs con hojas pequefias

El gréfico 10 del anexo 9 muestra una estructutagoyg una mezcla indiscriminada entre
morfoespecies diferentes, la llave muestra un p@sgyrupo con numerosas UTOs
correspondientes a y , Sin embargo el mismo es poco consistente (utiliza
mas del 87 % de la informacién). En contrasterdficp 11 muestra que aproximadamente
el 50 % de las UTOs se acomodan en un grupo (datmipor una llave), que al parecer
contiene tres subgrupos mas pequefios. Este grufmonsa con alrededor del 64% de la
informacién disponible y contiene en gran mayoridQd correspondientes a las
morfoespecies y . De manera similar al grafico 7 del anexo 8, €r ee
puede encontrar un subgrupo de soélo (circulo de lineas cortadas), que se separa
casi inmediatamente del resto de elementos, utdizaalrededor del 68% de la
informacion.

Solo UTOs con hojas medianas a grandes con bordetem exceptola morfoespecie

En el gréfico 12 (anexo 9) se pueden distinguir glopos; el primero delimitado por una
llave es el ya observado en otros analisis; , con alrededor de 67% de informacion
utilizada. El segundo, delimitado por un corchatahlién fue observado antes; y se

definid con menos de 62% de informacion. Del gafi@ (anexo 9) se pueden inferir tres
grupos: el grupo uno, de la morfoespecie , el grupo dos con algunas UTOs de

y el grupo tres con tres elementos de , este Ultimo es interesante, porque es la
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primera vez que se forma claramente. El porcerdejenformacion utilizada para la
formacion de estos grupos en el orden correspoteden poco menos de 82%, alrededor
de 17% y 0%.

Solo UTOs con hojas pequefias a medianas

El resultado mas sobresaliente del grafico 14 @n@x es un grupo relativamente
homogéneo de la morfoespecie (delimitado por una llave en la parte superia);ual

no se habia separado en los analisis anterioresgEgo se separa utilizando casi 90% de
la informacién disponible. Complementando a losiltados anteriores, en este analisis el
grupo (llave pequefia en la parte inferior) también e con alrededor de 63%
de la informacién. En el grafico 15 (anexo 9) seuemtra un grupo bastante homogéneo de
la morfoespecie (delimitada por una llave) con alrededor de 66% lale
informacién utilizada. También se distingue el grup (corchete) con alrededor de

79% de informacién utilizada.

Solo UTOs con hojas enteras

En el grafico 16 (anexo 9) se puede distinguir tupg (sefialado por una llave) de UTOs
correspondientes a la morfoespecie , este grupo se separo utilizando el 82,5% de la
informacién disponible. El corchete indica otro iptes grupo de y gue se
separa con 29% de informacion utilizada. En eligpdl7 (anexo 9) se encuentran mas
grupos, el grupo de , formado con alrededor de 83% de la informacidmgrépo dos,
compuesto por tres UTOs de y dos de , se definid con alrededor de 71%
de la informacién. El grupo tres consiste en UT@s d y utiliza aproximadamente
de 47% de la informacién. El dltimo grupo; el coatestd compuesto casi totalmente por

UTOs de y utiliza aproximadamente el 15% de la informadidsponible.

Grupo 1: , , , , , y afines

En el grafico 18 (anexo 9) sobresalen tres agropasi en orden descendente: el primer
corchete delimita cuatro UTOs de e incluye a un elemento de . Este grupo se
define con un poco mas de 76% de la informaciépadible. El grupo siguiente esta

sefialado por una llave y esta compuesto exclusivienmer UTOs de , este es uno
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de los grupos mejor definidos hasta ahora en fesetites analisis de conglomerados. Este
grupo se define con alrededor del 60% de infornmadi$éponible. El Gltimo corchete indica
una formacion de , este grupo se separa con alrededor de 52% demiadan
disponible. En contraste, el grafico 19 (anexo 8stra un patrén algo diferente: en orden
descendente, la llave indica un grupo heterogéoeguesto en su mayoria por  que
se separa con poco menos del 62% de informacitiradt, dentro de este se encuentra la
formacion . El primer corchete engloba a un grupo muy hetareg que se define
con aproximadamente 62% de la informacion, incllgewuevo a unos elementos de
junto a una UTO de . Ademas tres UTOs correspondientes a la morfoaspec
se encuentran formando una rama. El Gltimo grupadg (definido por el dltimo
corchete) incluye a cuatro UTOs de muy bien establecidos, como se observa en la

raiz de esta rama se dispara desde el comienzmé@is.

Grupo 2: , , ) y
En el grafico 20 (anexo 9) se pueden distinguir dospos: el primero en orden

descendente delimitado por una llave contiene $&Os de y tres de ,
ilustrando las dificultades que existen para difel& estas especies. Este grupo se define
relativamente facil, utilizando alrededor del 45% idformacion disponible. El segundo
grupo (llave), engloba a todas las UTOs de , ademas de otros elementos de

, y . se subagrupa en una formacién bastante estable
dentro de este grupo. El grupo principal se fororaarededor de 54% de informacion y la
rama de puro con aproximadamente 86% de informacion. En eligy&l (anexo
9) se observan dos ramas (llaves) que agrupan yarfaade las UTOs. Ninguna de las
ramas esta compuesta en un porcentaje considepdleelementos de una sola
morfoespecie. En el grupo inferior se ubican tddasUTOs correspondientes a ,

pero claramente entremezclados con otras morfoespec

Solo UTOs con borde dentado

En el gréfico 22 (anexo 9) se observan claramdreéeeto dechainingo encadenamiento,
gue visualmente se distingue por los elementossquneapidamente separados de la rama
principal, sin formar grupo alguno. El primer elentte que se observa en este grafico
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pertenece a la morfoespecie , esta UTOs se separa rapidamente, no debido al
encadenamiento, sino que es el Unico espécimernzashal de esta morfoespecie tan
diferente a las demas. En este analisis, se prmhepalmente las hipétesis de especies
VS. , €l grupo indicado por una llave, engloba en syaria a elementos
de , sugiriendo un taxén definido, correspondiendma especie o incluso una
variedad como ya fue sugerido en analisis anteyideeconglomerados. En el grafico 23
(anexo 9) se observa un patréon de distribucionadeUTOs contrastante al grafico 22
(anexo 9), mezcla de las morfoespecies vy en grupos pequefios sin
predominancia de ninguna. Una posible excepciéel gsupo sefialado por una llave que

esta compuesto por cuatro UTOs de

Grupo 3: Hojas pequefias a medianas con borden enter

En el grafico 24 (anexo 9) la llave indica un gr@gstable conformado por cinco UTOs de
gue aparecio también en pocos andlisis previdmidie con aproximadamente 72%

de la informacion disponible. El grafico 25 (anéomuestra resultados muy similares al

24, la llave indica un grupo de , en este caso contiene una UTO sin nombre cuya

caracteristica sobresaliente es tener cuatro da@mdobre la [amina. Sin embargo, puede

que esta caracteristica sea sélo una anormaligaetga realmente ser considerada dentro

de la morfoespecie

Sintesis de los analisis multivariados glusters
12 analisis de conglomerados y cinco graficos deSNiyoyan la consistencia de la
especie . Sin embargo, las cuatro corridas de MRPP, noaptg consistencia
del grupo.
Ocho andlisis de conglomerados y cuatro graficosll&, apoyan la consistencia del
grupo . Lo mismo ocurre con dos corridas del analisiM&PP.
Cuatro andlisis de conglomerados justifican a [zeee y un grafico de NMS
hace lo propio. Dos corridas de MRPP apoyan laistamia del grupo. Considero que
estos resultados apoyan a las delimitaciones deiespque utilicé basadas en los tipos

y descripciones originales.
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En las corridas cuatro y cinco del analisis MRPRmecia el impacto de la presencia y
ausencia de la morfoespecie . En el analisis cuatro el respaldo estadistico es
apenas significativo, cuando se extrae las UTOsspondientes a en el analisis
cinco, se pierde totalmente la significancia estadi. Esto puede deberse a que el
grupo aporta mucho a la significancia de los resultadebjdo a que es un grupo
bien establecido.

P. integrifolia es considerada una de las especies mas comundss eyungas
bolivianos, asi mismo presenta las hojas mas gsaseontradas dentro del género en
Bolivia. La diferenciacion de esta especie entse damas es de lejos sencilla, sin
embargo tan so6lo en un grafico de conglomeradosbservo un pequefio grupo
definido de esta especie.

Las morfoespecies y no presentaron una clara separacion entre si en
los andlisis NMS al igual que en el andlisis MR embargo, cuatro de los
dendrogramas resultantes tienen UTOs pertenecieates ligeramente
separadas, lo cual podria indicar la existenciaudesubgrupo, posiblemente una
variedad.

P. Integrifolia se mezcla con en un analisis de NMS y en cuatro analisis de
conglomerados, probablemente debido a que estasiespe confunden facilmente
solo cuando presenta hojas pequefias. En un analisis de NMS se
mezcla con y ; en cuatro analisis de conglomerados y

se mezclan al igual que en un analisis de NMSoEmrtliatro analisis MRPP,

no esta suficientemente diferenciada de y . Siendo asi, no puede ser
considerado como un grupo bien definido utilizano® caracteres estudiados. Esta
confusion sobre todo con , todavia no puede ser totalmente esclarecidagdebi

a que no sélo tienen semejanzas morfologicas,también ecoldgicas.

Consideraciones acerca los métodos estadisticos
Utilicé sélo caracteres morfoloégicos mientras qi® estudios con numerosos grupos

recomiendan trabajar tanto con caracteristicasaldgitas como anatémicas, ecolégicas y

genéticas. Utilizar tantos tipos diferentes de sl&® complicado, pero los resultados son
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mas robustos si se tiene pruebas a diferentes diams de la separacion de linajes, lo

cual segun de Queiroz (2007) es la mejor evidedeia existencia de una especie.

Los andlisis utilizados en este trabajo fueron mekados para aplicarlos en estudios
ecoldgicos, normalmente se utilizan bases de datesontienen mucha informacion, pero
gue no representan mas de 20 unidades de muegteedrcelas). En muchos casos, su
estructura y tipos de datos son similares a lasigratutilizadas en sistematica, pero las
similitudes terminan ahi. Cuando se quiere probarhipétesis de especies, es muy posible
que se trabaje con 100 unidades de muestreo o Ausnas de esta diferencia de
magnitud, también existen contrastes de enfoqueeepretacion entre un ecologo y un
sistematico. En ecologia cuando se observa uncgrasultante de un analisis de
ordenacion, se sabe que es muy poco probable velaodmiento de puntos, por lo cual se
aplica una flexibilidad para buscar patrones degagion. En sistemética es mas probable
que se encuentren sobrelapamientos, en realidacegdb 6ptimo. Por lo cual cuando se
busca patrones de agregacion en un grafico de acifen se es mas “estricto” en cuanto a

los patrones buscados.

En el trabajo de Zapata y Jiménez (2011) el métiedordenacién utilizado es el PCA, por
medio de este analisis estos autores obtuvieramniaftion sobre qué variables aportan
mas a la configuracion. Estos resultados fueroibfasspor el gran nimero de UTOs, y por
la gran uniformidad de los caracteres utilizado® s} bien son menos que en este estudio,

presentan una clara normalidad en las variables.

CONCLUSIONES

Este trabajo contribuye a la identificacion, taxoi@® y nomenclatura de las especies
nativas dePrunus en Bolivia. Ayuda a clasificarlas en relacién ceas parentescos
naturales, la variacion, evolucion y habitats derntesmos. Sobre todo, responde gran parte
de las dudas sobre la lista de especiesPdeus en Bolivia y completa muchas
descripciones de especies. Finalmente aporta aicourento de la flora boliviana con un
tratamiento taxonémico moderno el cual incluye mlogia, ecologia y distribucion, al

igual que informacion sobre las especies en o@isep.
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Prunuses facil de distinguir a nivel de genérico, debadgue posee muchas caracteristicas
vegetativas constantes como las glandulas laminesdgpulas y la forma y venacién de las
hojas. Las caracteristicas que emparentan a larfaage las especies nativas en Bolivia
son: pigmentacion rojizo-magenta en algunas paleelss hojas y el olor cianogénico al
menos en flores y frutos. Cuando se trabaja a deadspecie, los criterios mas Utiles para
su identificacion son: numero y posicion de glaaduademas del tamafio y rigidez de la
inflorescencia. La presencia de flores y frutosr@pen gran medida a la identificacion de
algunas especies dBrunus sin embargo los especimenes fértiles son escasos
comparacion a los estériles. En algunos casostahiicion y ecologia resultan mas utiles

en la distincion de grupos que la morfologia.

Los caracteres morfoldgicos dependientes de ladidones climéticas y fenoldgicas como
la forma, densidad de los dientes y la prominedeiaervios no son pruebas suficientes
para la mayoria de las especies Reinus encontradas en Bolivia. Aunque no se
recomienda el uso de estos caracteres en estadiosdmicos, dentro derunusexisten
especies cuyasaracteristicas Utiles para la delimitacién inchyygextura y brillo de la
lamina. La textura puede cambiar de acuerdo adadiciones climaticas. La presencia de

cuticula mas gruesa tiende a ser una caractergstitdante en algunos grupos (

y )-

A partir de los andlisis estadisticos concluyé lagecaracteristicas morfolégicas estudiadas
no representan suficiente variacion para separdostdos grupos, pese a que son
distinguibles cuando se realiza una interpretaci@s intuitiva. Aun asi, los métodos

estadisticos usados en esta revision fueron (ides delimitar especies, proporcionando
exactitud en la separacion de los taxa al menasmed0 % de los casos. Las morfoespecies

que se diferenciaron exitosamente segun los dileseanalisis estadisticos son:

, y . Estos resultados ademas, confirman las
sospechas de conflictos de delimitacion: vy no son morfoespecies
diferentes e , y a veces presentan dificultades para diferencaese

las demas con estos métodos.
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Prunusesta ampliamente distribuido en los bosques mostaro largo de los Andes, en
un amplio rango altitudinal. La mayoria de las ef® crecen en el montano y
submontano, pueden estar tanto en ambientes ptrwdanidos como muy intervenidos al
igual que en estados tempranos de sucesion priniaxisten pocas especies en bosque
amazonico o que lleguen a elevaciones menores s5@3te género esta adaptado casi a
todos los regimenes hidricos encontrados en logulessde Bolivia, al igual que a los

microclimas existentes. La Unica excepcion somtsxjues secos del Madidi y el Pantanal.

RECOMENDACIONES

Este trabajo abre las puertas a los estudios nagifdinarios en sistematica, no solo
morfologia y taxonomia clasica, sino también enedrpentacion estadistica y tipologia.
Estos resultados pueden ser las bases para tralgafdsgenias, estudios de poblaciones,

ademas de profundizar en el proceso de especiadimiuso evolucion.

Como en cualquier estudio, los reportes de espemewntrados en las fuentes de
informacién, pueden en pocos casos ser el resuttadma identificacion incorrecta, datos
inadecuados en la ficha o una delimitacion pobréadespecie. Cuando se trabaja con
limites de especies, es recomendable siempreantiiznformacion geografica, ya que casi
todas las especies exhiben variacion geograficastdtx especies dérunus cuya
distribucién es muy especifica, tanto a nivel géfigp como de elevacion y a veces es mas
atil saber de donde proviene la coleccién para @uecta determinacién que verla al
estereoscopio.

La conservacion de las especies nativaBrdauses importante no solo porque este género
incluye especies nuevas y potenciales descubriosigpédra la botanica, si no porque en
muchos hébitats este grupo es el Gnico representintias rosaceas y su desaparicion

significaria un cambio en la diversidad y riqueaasnlo de géneros sino de familias.

Pese a haber investigado y trabajado un tiempoidaenable con los datos obtenidos,

todavia existe mucho por hacer con toda la infordmaecopilada y producida d&runus
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Recomiendo profundizar en los métodos nuevos pasdizar datos del tipo que he
manejado en este trabajo, para asi nivelar logposis trabajos en morfometria en Bolivia
a los que se realizan en las publicaciones int@males. Los analisis de ordenacion y
pruebas de grupos a veces no pueden abarcar tedadeion de una dimensién tan amplia
como la morfologia vegetal. Por esto es necesdili@gan nuevos métodos matematicos
existentes (como los discutidos en: Zapata, 20ldpata y Jiménez, 2012) para la
delimitacion de especies, ademas de nuevos métpaogsen directamente la informacién

geogréfica.

Para cualquier estudio de taxonomia numérica, $endeonsiderar las distorsiones
causadas por el método (p.e. el nimero de dientedmnen un centimetro del borde al
medio de la ldmina, puede variar de tal manera, inokiIso especimenes con bordes
dentados resultan con valores de cero), en cualtpaieajo se debe tener en cuenta que
segun el grupo estudiado, el investigador debeli@gaapsu propia metodologia y estar

consciente que la misma estara sujeta a constgnttss.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Material revisado

1. Prunus amplifolia

BOLIVIA. LA PAZ: Bautista Saavedra, Area Natural de Manejo Integrado Apolobamba (ANMI-A), 6l4
Pampa, sector loma Kallawaya, 1 Km al NE del Cas&5°04'31"S 068°27'57"W, 1242 m, 30 septiembi@920
(estéril), A. Escalante et @800 (DAV, LPB, MO). ANMI Apolobamba, Wayrapata, InKNE del caserio,
15°05'05"S 068°29'22"W, 1294 m, 21 mayo 2004 (Besofiorales)A. Antezana et ab91 (LPB, MA, MO).
Parque Nacional Madidi (PNM), Culi, cercanias del Pelechuco, 14°43'34"S 068°49'49"W, 1167 m, 24
septiembre 2009 - 26 septiembre 2009 (esté@l)Arellano et al. 605/ 621 (LPB, MA, MO). 14°43'45"S
068°50'15"W, 1239 m, 27 septiembre 2009 - 29 seyiitie 2009 (estéril). Arellano et al. 68 LPB, MA,
MO). 14°43'44"S 068°50'41"W, 1496 m, 30 septien®0B9 - 03 octubre 2009 (estéri3, Arellano et al. 793
(LPB, MA, MO). 14°44'43"S 068°51'17"W, 1447 m, Gualzre 2009 - 8 octubre 2009 (estér@d), Arellano et al.
1043 (LPB, MA, MO). Franz Tamayo, PNM, Santa Rosa-Amantala, Charopampa, 14°45'378343&5"W,
1232 m, 31 julio 2010 (estéril),. Cayola et al. 4209LPB, MO). Nor Yungas, Rio Yalisa, 16°07'S 067°45'W,
1350 - 1400 m, 5 noviembre 1990 (frutos inmadurgig)iko Lewis 3790TAAU, LPB, MA, MO, NY).

2. Prunuscf. antioquensis

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, senda Pelechuco-Mojo, sector Tambo Quemado, P&
068°32'56"W, 3490 m, 3 mayo 2003 (estéfll),Maldonadcet al. 3281 (LPB, MA, MO).

3. Prunus stipulatavar nov.

BOLIVIA. LA PAZ: Bautista Saavedra, ANMI-A, Chaka, por el antiguo camino Hilo-Hilo Apolo,
14°53'23"S 068°47'36"W, 3555 m, 3 abril 2009 (eBi&B. Aché et al. 29(LPB, MO)y 291(DAV, LPB, MO).
ANMI-A, sector Waranwayayoj, mas alla de Chaka,5P28"S 068°46'24"W, 3040 m, 9 abril 2009 (frutos
inmaduros)A. Fuentes y J. Quispe 1398(PB, MO). Franz Tamayo, Tokoaque, 14°42' S 68°63'32" W, 2859
m, 7 noviembre 2001 (estérilM. R. Orellana y N. Quispe, 1828PB). 8 noviembre 2001 (estéril)). R.
Orellana y N. Quispe, 189@.PB). Chuncani, 14°38'00"S 068°57'00"W, 2952 nmo¥viembre 2001 (estérilM.

R. Orellana 1830, 184§ 1847 (LPB). 8 noviembre 2001 (estérij). R. Orellana 188§LPB). PNM, Keara,
Ichucorpa, 14°39'47"S 068°57'52"W, 3500 m, 25 oaul2007, (flores y frutos. Araujo et al3848 (DAV,
LPB, MO). PNM, entre Queara y Mojos, sector Karadag, 14°39'18"S 068°57'47"W, 26 febrero 2008 @sut
inmaduros), A. Fuentes y J. Quisbert 11418 PB, MEDEL, MO). Larecaja, Cocapunco, 15°33'12"S
068°23'37"W, 2801 m, 4 julio 2010 - 05 julio 201flofes), G. Arellano et al. 2744LPB, MA, MO). Nor
Yungas Cotapata ca. 11 km NE of Unduavi, 16°18'S 06%%513100 m, 22 diciembre 1983 (flores), C.
Solomon y M. Moraes 1141@PB, MO). Hornuni Alto, 15 m al costado de la 3tacion metereoldgica,
16°11'31" S, 3140 m, 7 agosto 2003 (frutos maduRBisG. Beck et al. 28938PB). Ca. 1 km después del tlnel
del nuevo camino hacia Coroico, 16°15"' S 67°502880 m, 13 marzo 2004 (frutos madurd@)G. Beck et al.
28928(LPB).

4. Prunusaff. brasiliensis

BOLIVIA. SANTA CRUZ: Andres Ibafiez, 5 km WNW of bridge over Rio Pir&d;15'30"S 063°30'00"W, 700
m, 9 diciembre 1989 (estérily]. Nee 38038MO, NY).

5. Prunus brittoniana
BOLIVIA. LA PAZ: Bautista Saavedra, ANMI-A, Laji Sorapata, 14°53'14"S 068°51'13"W,4&2m, 17 junio

2010 (estéril)L. Samo et al. 2 y @PB, MO). 14°53'21"S 068°51'41"W, 3324 m, 24 jul@@l10 (estéril)L.
Samo et al. 47LPB, MO). ANMI-A, comunidad Wayrapata, 15°06'310868°55'21"W, 3074 m, 10 mayo 2010
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(estéril), E. Cachaca et al. 47{LPB, MO). 15°06'13"S 068°55'45"W, 3007 m, 11 ma3@10 (estéril),E.
Cachaca et al. 59BOLV, LPB, MO, USZ). ANMI-A, comunidad Pajan, 15°23"S 068°53'33"W, 2848 m, 26
mayo 2010 (estéril)E. Cachaca et al. 9{BOLV, HSB, LPB, MO, USZ). ANMI-A, Wayrapata, Kumata,
15°06'45"S 068°55'05"W, 2889 m, 8 mayo 2010 (dytdri Cayola et al. 368%LPB, MO). ANMI-A, Chulina,
15°10'32"S 068°53'46"W, 3290 m, 14 mayo 2006 (dxtdy. Fuentes 10534LPB, MA, MO, USZ).Mufecas,
Camata, 15°15'24"S 068°46'35"W, 2820 m, 15 mayc62@8téril),A. Fuenteset al. 10616 (LPB, MO).Nor
Yungas, 25 km después de la cumbre, 16°18' S, 67°50'080 8n, 9 noviembre 1980 (estéril8}, G. Beck 3712
(LPB). Chuspipata, 4 km hacia Unduavi, 2200 - 3801 octubre 1981 (flores}ht. G. Beclki897 (LPB, MO,
NY). Sud Yungas 2.0 km SW (above) Unduavi, 16°19'S 067°55'W, 385012 febrero 1984 (floresy, C.
Solomon y J. Kuijt 11548LPB, MO). Unduavi, subiendo al valle de Cerronaar8300 m, 27 agosto 1988
(estéril?)St. G. Beck 1465{LPB). Murillo, 24.5 km N of (below) the pass at the head of thegdoValley,
16°19'S 068°07'W, 3100 m, 16 septiembre 1984 @k C. Solomon 1237@PB, MO). Valle de Zongo,
16°09'38"S 068°07'19"W, 3150 m, 27 enero 2006 ¢8prM. Neeet al. 53936 (LPB, MO, NY)Larecaja, San
Pedro, camino de Sorata a Consata, 15°44'16" &.83” W, 2480 m, 1, noviembre 2001 (botones fsaG.
Navarro 1876(LPB). Franz Tamayo, region Madidi, Piara, 14°47'01"S 069°01'17"W, 280, 7 junio 2010 - 9
junio 2010 (estéril)G. Arellano et al. 2515LPB, MA, MO). ANMI-A, senda hacia Amantala, 14°63"S
068°46'53"W, 3189 m, 18 agosto 2009 (botones f@al. Cayola et al. 3472BOLV, HSB, LPB, MO, USZy
3485 (LPB, MO, USZ). PNM, Puina Viejo, 14°34'37"S 069%b"W, 3100 m, 21 junio 2005 (estéril\.
Fuentes y R. Cuevas 85@8°B, MO). Pelechuco, 14°46'S 069°02'W, 3100 mpd®ibre 1999 (estéril?$. Beck
25186 (LPB). Senda Pelechuco-Mojo, sector Tambo Quemddi41'15"S 068°58'44"W - 14°41'15"S
068°58'44"W, 3225 m, 8 mayo 2003 (estéril), N. Bgnaet al.5782A (LPB, MO, QCA.

6. Prunus debilis

BOLIVIA. LA PAZ: Abel Iturralde , PNM, Rio Heath, 13°01'48"S 068°50'56"W, 175 m, &fbsto 2004
(estéril),A. Poma et al. 74BOLV, LPB, MO, USZ). Comunidad de Buena Vista;22S 067°33'W, 180 m, 22
abril 1995 (flores),S. DeWaltet al. 274 (LPB, MO). Rio Heath, 13°01'33"S 068°50'35"W, 180 m, 12
septiembre 2004 (frutos inmadurog), Araujoet al. 989 (BOLV, CTES, LPB, MO, USZ). PN y ANMI- M,
Laguna Chalalan, 14°26'S 067°55'W, 450 m, 24 a99l7 (botones florales),.NPaniagua 1179LPB). Ixiamas,
Arroyo seco, 13°24'S 68°28'W, 296 m, 20 enero 2@3%ril?),J. Balcarzar 2784LPB, USZ). San Silvestre,
Siriuruna, 14°04'51" S 67°50'35" W, 400 m, 17sag®005 (estéril)lF. Zenteno et al. 289(LPB).Tumupasa,
Mamuque- Mamuque, 14°09'49" S, 67°50'42" W, 348.8nagosto 2005 (floredy, Zenteno et al. 293@LPB).
Zongo, 13°45'34' 68°18'52", 26 octubre 2006 (fubomaduros),C. Maldonado et al. 3259LPB). PNM,
13°55'39"S 068°12'18"W, 550 m, 29 octubre 2001(akt&1. Macia et al. 5837LPB, MA). Sud Yungas,Alto
Beni; serrania de Marimonos, 740 m, 7 abril 19%8éfd), R. Seidel et al. 719Q.PB). Madidi. Arroyo Rudidi,
14°21'42"S 067°57'40"W, 154 m, 26 septiembre 2002&qs maduros)A. Araujo 323B(BOLV, LPB, MO,
USZ). Franz Tamayo, PNM, rio Hondo, 14°37'33"S 067°39'39"W, 220 m,abbil 2002 (estéril)T. Mirandaet
al. 150 (LPB, MA, MO). PNM laguna Chalalan, 14°25'23"S 085'26"W, 400 m, 17 julio 2003 (estéril#,
Araujo et al.499 (LPB, MO). PNM, rio Tuichi laguna Chalalan, 142%'S 067°55'26"W, 400 m, 18 julio 2003
(estéril?),A. Araujoet al. 550 (LPB, MO). PNM, rio Hondo, arroyo Negro, 14°39'$2067°48'07"W, 340 m, 27
Marzo 2002 (estéril),C. Maldonadoet al. 1968 (LPB, MA, MO). PNM, laguna Chalalan, 14°25'30"S
067°55'16"W, 293 m, 23 septiembre 2006 (frutos masle inmaduros)\. Araujoet al. 3038 (BOLV, CTES,
LPB, MO, USZ). PNM rio Hondo, arroyo Negro, 14°3@'S 067°48'42"W, 340 m, 25 marzo 2002 (botonAs),
Fuenteset al. 4095 (LPB, MA, MO, QCA). PNM rio Quendeque, 14°59'16067°47'20"W, 310 m, 28 enero
2002 (estéril)R. Seidekt al. 8576 (LPB). PNM rio Hondo, arroyo Negro, 14°38'51"S 06740"W, 230 m, 24
marzo 2002 (estérilR. Seidekt al.8917 (LPB, MA, MO). PNM rio Hondo, 14°39'12"S 067°48'0V, 340 m,
27 marzo 2002 (estérilR. Seidekt al.8972(LPB, MA, MO, NY).

7. Prunusaff. debilis

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, PNM, NW de Apolo, senda Azariamas-San Fermin, 938JS
068°44'09"W, 1351 m, 5 junio 2006 (estéril)l.oza et al. 38§DAV, LPB, MA, MO).

8. Prunus guanaiensis
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BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, senda Apolo-San José de Uchupiamonas, 14°34'@B8R0'13"W, 1735
m, 01 diciembre 2002 (estéril?), Mirandaet al. 338 (LPB, MA, MO).Sud Yungas San Bartolome, 750 - 900
m, 1 julio 1939 - 22 julio 1939 (estériB, Krukoff 1001ZLPB, A, MO).

9. Prunus integrifolia

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, ANMI-M, Pelechuco, Coranara, 14°45'59"S 068°5%¥52766 m, 2
octubre 2008 (estéril),. F. Sanchez et al, 7, 17, 63, 66, 70, 73, 74, 84 y@®B, MO). (frutos)L. F. Sanchez
et al78 (LPB, MO). 14°45'55"S 068°59'11"W, 2570 m, 15ulire 2008 (estéril)M. Villalobos et al 14A (LPB,
MA, MO, USZz), 50 (BOLV, DAV, LPB, MO) y 52 (DAV, HSB, LPB, MO). ANMI-M, Keara viejo,
Chaquimayu, 14°40'55"S 069°01'21"W, 2861 m, 15 m2@08 (frutos inmadurosy, Gutierrez et al. DAV,
LPB, MA, MO, USZ). PNM, Pelechuco - rio abajo, Sahina, 14°46'23"S 068°57'59"W, 2662 m, 12 mayo 09
(estéril),L. M. Quifiones et al. 18BOLV, DAV, HSB, LPB, MA, MO, USZ).14°41'10"S 0601'43"W, 3116 m,
21 mayo 2008 (estéril)]. Gutierrez et al. 64DAV, LPB, MO). Madidi, Pinalito, 14°29'45"S 068550"W,
2360 m, 16 julio 2002 (frutos inmadurog), Araujo et al. 298LPB, MA, MO, QCA). Santa Ana, 14°46'18"S
068°58'56"W, 2223 m, 29 agosto 2009 - 31 agost® Z66téril),G. Arellano et al. 298LPB, MA, MO). Piara,
14°46'36"S 069°00'54"W, 2821 m, 27 mayo 2010 - 3Hyon2010 (estéril)G. Arellano et al. 2313, 2365 y
(frutos) 2336 (LPB, MA, MO). ANMI-A, sector arroyo Colloarani, 14°46'32"S 069°83"W, 2500 m, 19 abril
2006 (frutos inmadurosf. Fuentes et al. 1031(BOLV, LPB, MO, USZ). ANMI-A, sector Laitiki, 14°401"S
069°01'08"W, 2650 m, 20 abril 2006 (flores), Fuentes et al. 1041®BOLV, CTES, F, LPB, MA, MO, USZ).
Inquisivi, comunidad Choquetanga-Aguas Calientes-Calachacd4816, 67°19' W, 3400 m, 20 julio 1994
(estéril), N. Salinas 3188LPB). Murillo, valle delrio Zongo, 16°08'S 068°06'W, 2600 m, 10 octubre2198
(frutos maduros)J. C. Solomon 848@.PB, MO). 27.4 km N (below) of dam at Lago Zond6;07'S 068°06'W,
2500 m, 27-28 noviembre 1982 (flored) C. Solomon 8999LPB, MO). Valle del Rio Zongo, 16°08'S
068°06'W, 2400 m, 29 julio 1988 (frutos maduras)C. Solomon 1671QPB, MO). Mufiecas Aylulaya, entre
Camata y Cuibaja, 15°19'10"S 068°46'04"W, 2800 f,nfayo 2006 (frutos inmaduros),. Fuentes 10839
(BOLV, CTES, LPB, MO, USZ)Sud Yungas 9 km de Huancané en la carretera hacia San Jsidit?1'S
067°31'W, 2400 m, 02 mayo 1989 (floreB),N. Smith y James F. Smith 13Q&#B, MO). Nor Yungas, 3.6-
14.4 km Norte (abajo) de Chuspipata, 16°16" S, &AM, 2710 — 2760 m, 6 mayo 1990 (estéril?).. Luteyn y
L.J. Dorr 13518(LPB). 3.9 al norte (abajo) de Chuspipata poraghino a Yolosa, 16°14'S 067°49'W, 2700 m,
06 mayo 1990 (estéril)]. C. Solomon 1871(LPB, MO). Yolosa 25 Km hacia Chuspipata, s.c., @16, 24
January 1996 (estérift. G. Beck 2193(ILPB). Nuevo camino hacia Coroico, 16°13' S, 6702640 m, 13
diciembre 2003 (estérilst. G. Beck 2922@ PB). Valley of Rio Coroico, Sacramento, 16°186&7 818'W, 2450
m, 27 enero 1984 y 30 enero 1984 (estéhl)H. Gentry y J. C. Solomon 4468%4813(LPB, MO). Bautista
Saavedrg ANMI-A, Tapuri, 15°12'21"S 068°45'43"W, 2697 m3 junio 2010 (estéril)|]. Loza et al. 1787 y
1834(LPB, MO). (frutos)l. Loza et al. 180%LPB, MO). ANMI-A, Chullina, 15°07'57"S 068°52'4W!, 2846 m,
21 mayo 2010 (estéril),. Cayola et al. 3766LPB, MO)Yy (frutos inmaduros3782(LPB, MO).

10. Prunus oleifolia

BOLIVIA. SANTA CRUZ: Vallegrande, Aguaditas, 18°43'S 064°01'W, 2580 m, 28 dicient989 (flores y
frutos),l. Vargas361 (LPB, MO, USZ). Aguaditas, 18°33'S 64°01'W748n, 5 febrero 1988 (floredy]. Neeet

al. 36214(MO, NY).Florida, Parque nacional Ambord (PNA), rio San Rafael, 183%& 063°52'03"W, 1500
m, 03-10 marzo 1993 (estéril),Vargaset al.2094 (LPB, USZ). Cercanias del PNA, 18°06'30"S 063°57'00"W,
2100 m, 22 julio 1994 (frutos inmaduros)l. Nee 45320 (MO, NY). Camino a Bella Vista, 18°14'23"S
063°40'40"W, 1520 m, 18 enero 2006 (frutos inmaslyid. Neeet al. 53836(MO, NY, USZ). El Durazno and
a tributary stream and their canyons, 7 km NE ofrde, 18°03'50"S 63°55'00"W, 2100 m, 22 julio 1994
(frutos inmaduros)M. Nee 45322qMO, NY). TARIJA: Aniceto Arce, Conchas, 22°20'38"S 064°24'15"W,
1000 m, 14 julio 2006 (frutos maduroB),Zenteno et al. 5598VI0). O"Connor, camino a Soledad, 21°38'36"S
64°07'42"W, 1300 m, 28 febrero 2006 (botones fesal flores)F. Zenteno et al. 418MMO) y 4194(LPB, TA,
US). Salinas, El Meso6n, 21°44'42"S 64°12'10"W, 188 julio 2006 (frutos madurod}, Zenteno et al. 5498
(LPB). CHUQUISACA: Sud Cinti, Puca Pampa, rio Alborniyoj, 20°44'48"S 064°31V82'1964 m, 11 febrero
2004 (estéril),). Gutierrez et al545 (MO, LPB).
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11. Prunus oleifoli&

BOLIVIA. TARIJA: Aniceto Arce Ruiz, 29.2 km S of Emborozi-Sidras road on road to Beym@2.7 km S
of Naranjo Agrio), 22°22'S 064°29'W, 600 m, 21 hb&83 - 23 abril 1983 (estérilJ, C. Solomon 993@.PB,
MO).

12. Prunusaff. oleifolia (dos glandulas basales)

BOLIVIA. LA PAZ: Inquisivi, Huayra Pata, 16°39'S 067°20'W, 2300 m, 18 novieriB8d (flores)M. Lewis
40588 (AAU, COL, CTES, K, LPB, MA, MO, NY, TEX, US, WAGZ). Rio Churo al N de Choquetanga,
16°41'S 067°20'W, 1900 - 2200 m, 30 noviembre 1@ltes), M. Lewis40748(CTES, GB, LPB, MA, MO,
NY).

13. Prunusaff. oleifolia

BOLIVIA. SANTA CRUZ: Vallegrande, Monte Paulo carretera a Masicuri, 18°39'04"S B630"W, 2160 m,
27 diciembre 1998 (frutos inmaduros y madurbsyargaset al. 3698(LPB, MO, USZ). Aguaditas, 18°29'23"S
064°06'25"W, 2350 m, 26 diciembre 1989 (florégd) Nee38441(MO, NY).

14. P. oleifoliavar.bangii?
BOLIVIA TARIJA: Aniceto Arce Ruiz, Bermejo, s. c., 400 m, 21 octubre 1999 (floreshcosta 132§LPB).

15. Prunus pearcei

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, Region Madidi, Santo Domingo, 14°46'45"S 068°35/801468 m, 25
octubre 2006 (estéril)N. Chapi et al. 269(LPB). Senda Apolo-San José de Uchupiamonas, B¥3!
068°20'13"W, 1735 m, 30 noviembre 2002 (estéfil)Miranda et al. 30qLPB, MO). PNM, Culi, 14°43'44"S
068°50'41"W, 1496 m, 30 septiembre 2009 - 3 oct@@9 (estéril)G. Arellano et al861 (LPB, MA, MO).
PNM, Mojos, Fuertecillo, 14°36'10"S 068°56'22"W 359m, 5 mayo 2007 (estéril), Cayola et al. 2868DAV,
LPB, MA, MO). Larecaja, enfrente de Lambramani, 15°39'07"S 068°22'38"803m, 11 octubre 2010 - 12
octubre 2010 (estérilfz. Arellano et al.3141LPB, MA, MO). Nor Yungas, 16.5 km al noreste de Chuspipata,
16°13'S 067°47'W, 1900 m, 28 mayo 1988 (est&hill;. Solomon 18490). Estacidn Biolégica de Tunquini,
16°20'S 68°02'W, 1450 m, 24 junio 2000 (floref), G. Beck et al.255382PB, QCA).Sud Yungas Chulumani
unos 5 km hacia Irupana, 16°21'00"S 067°30'00"V@018, s. f. (flores)St. G. Beck et al. 2471{2PB).

16. Prunusaff. pearcei

LA PAZ: Mufecas, rio Charazani, 15°12'47"S 068°49'34"W, 1900 mm&ayo 2005 (botones floralesh.
Fuenteset al. 7976 (LPB, MO, NY). Franz Tamayo, PNM, Tokoake, 14°36'40"S 068°57'09"W, 2400 m, 26
junio 2005 (estéril)A. Fuentest al.8793(LPB, MO).

17. Prunus pleiantha

LA PAZ: Nor Yungas, cerro Uchumachi, sector Carmen Pampa, 16°10'°846W, 2250m, 30 mayo 2005
(estéril),J. Bohorquez 14LPB). Sacramento, between Chuspipata and Yolb&4,8'S 067°48'W, 2380 - 2400
m, 4 octubre 1985 (estérilA. H. Gentry 52043MO). Franz Tamayo, PNM, quebrada Jatun Chiriuno,
14°29'55"S 068°13'57"W, 1850 m, 25 junio 2002 (e§te-. Bascope et al.4@.PB, MA, MO). Region Madidi,
Santo Domingo, Lechemayu, 14°46'29"S 068°38'09"BB881m, 28 agosto 2010 (estéri), Calvi et al. 112 y
124 (LPB, MO). PNM, quebrada Jatun Chiriuno, 14°29'48&3°15'03"W, 1925-1970 m, 28 junio 2002
(estéril), F. Bascopé et al. 14(LPB, MA, MO, NY). Madidi, Pifalito, 14°29'51"S 0684'58"W, 1936 m, 11
julio 2002 (frutos inmaduros)A. Araujo et al. 240(BOLV, LPB, MA, MO, QCA, USZ). PNM, Mojos,
Fuertecillo, 14°35'49"S 068°55'58"W, 1839 m, 3 ma@d7 (estéril)L. Cayola et al. 2828DAV, LPB, MO).
14°35'45"S 068°56'06"W, 2000 m, 25 abril 2007 (@3t€A. Araujo et al 3253y 3242A(LPB, MA, MO).
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14°35'53"S 068°55'53"W, 1900 m, 3 mayo 2007 (d3téki. Araujo et al 3422LPB, MA, MO). 14°36'01"S
068°56'07"W, 1930 m, 24 abril 2007 (estérdl), Fuentes et al. 1137LPB, MA, MO) y 11440(F, LPB, MO).
14°35'53"S 068°55'53"W, s.e., 2 marzo 2008 (botdiarales),A. Fuentes et al. 1222B0OLV, CTES, LPB,
MA, MEDEL, MO, USZ). 14°35'45"S 068°56'06"W, Regiféadidi, Santo domingo, sector Siripita, 14°46'43"S
068°38'26"W, 1491 m, 29 agosto 2010 (estéhl)Fuentes et al. 17198PB, MO). PNM, Balcon Alto, al SE de
Mojos, 14°34'44"S 068°51'43"W, 2008 m, 2 julio 20@stéril), A. Fuentes et al. 9228 PB, MO). Abel
lturralde , PNM, comunidad Mamacona, 14°27'05"S 068°11'42'My78 m, 1 agosto 2002 (estérile§),
Maldonado et al. 2418.PB, MO)y 2445(LPB, MA, MO). 14°27'02"S 068°11'47"W, 1626 m, 5o0atp 2002
(estéril),C. Maldonado et al. 2578.PB, MO). 7 agosto 2002 (estérill. Maldonado et al. 2638.PB, MA,
MOQO). 9 agosto 2002 (estérill,. Maldonado et al. 2695LPB, MA, MO). 14°26'56"S 068°11'49"W, 1598 m, 10
agosto 2002 (estérilf;. Maldonado et al. 273{LPB, MA, MO). 14°28'17"S 068°11'35"W, 1532 m, agosto
2002 (estéril)C. Maldonado et al. 277{PB, MA, MO).

18. Prunus reflexa

SANTA CRUZ: s.p., Parque nacional Ambor6 (PNA); southwest regibpask, north of Comarapa, 17°49'45"S
064°33'05"W, 2500 m, 24 junio-1 julio 1995 (estérN. Skinner et al26 (LPB, MEDEL, MO). Within the
"Flora de la Region del Parque Nacional Amboro™0880"S 063°57'00"W, 1450 m, s. f. (estérilv), Nee
38921(MO, NY). Manuel Maria Caballero, entre el empalme y locotd7°47'21"S 064°43'10"W - 17°50'38"S
064°43'10"W, 2100-2850 m, 8 abril 2004 (floreB), Sotoet al. 117 (LPB, MO, USZ). PNA, San Juan del
Potrero, 17°53'S 064°25'W, 2300 - 2400 m, 12 ma3@21- 13 mayo 1992 (frutos inmadurok)yargas et al.
1357 (MO, NY, USZ). Localidad Empalme, 17°49'13"S 0B&37"W, 2600 m, 6 febrero 2004 (floreg,
Fernandez et al. 257¢BOLV, MO). PNA, cerro Bravo a 10 km al N de Conmaaal17°49'05"S 064°32'05"W,
2400 - 2600 ms.f. (estéril),l. Vargas y A. Jardim 298@SZ). Camino antiguo Cochabamba-Santa Cruz, 2300
m, 18 abril 1996 (estéril?)). Wood11035(LPB). 2.7 km on road to Khara Huasi, 17°49'54'&102'10"W,
2420 m, 21 enero 2006 (botonel), Nee y J. Wen 5389MO, NY, USZ).Florida, PNA, al NE de Mairana,
18°03'05"S 063°55'00"W, 2300 m, 29 marzo 2002 é#prM. Neeet al. 52012 (MO, LPB). Vic. Cerro
Herradura, 18°07'S 063°37'W, 1400 m, 17 enero Z@6&ril),M. Nee y J. Wen 5381(@PB, MO). Camino a
Bella Vista, 18°11'35"S 063°42'26"W, 1340 m, 18ren2006 (frutos maduros)]. Neeet al. 53820(LPB, MO,
NY, USZ). Andrés Ibafiez municipio de Porongo, localidad del Monumento uxait Espejillos, 17°55'04"S
063°26'25"W - 17°54'33"S 063°26'11"W, 500 - 8008wnero 2008 (frutos maduros)Linneo 1222MEDEL,
MO, USZ).

19. Prunus rotunda

BOLIVIA. BENI: Vaca Diez, Alto-lvon, 14°45S 66°02'W, 200 m, noviembre 19@2téril),S. Bergeron 154,
628 y febrero 1993 (estéril)354 (LPB). LA PAZ: Abel Iturralde, Madidi. Arroyo Rudidi, 14°21'42"S
067°57'40"W, 154 m, 26 septiembre 2002 (frutos masjs A. Araujo 323A(LPB). COCHABAMBA:
Ayopaya, Pajchanti, s. c., 3800 m, 6 noviembre 1987 (#8}£6G. Mérida 58(LPB).

20. Prunusaff. ruiziana

BOLIVIA. LA PAZ: Larecaja, Sorata 10 Km hacia Consata, 15°46'S 068°38'WQ 325 27 mayo 1991
(estéril?),St. G. Beck 1987&.PB).

21. Prunusaff. sana

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, PNM senda Azariamas-San Fermin, 14°08'44"S 06822W, 1250 m, 4
junio 2006 (estéril)E. Ticonaet al.160 (LPB, MO). Bautista Saavedra Wayrapata I, a cuatro horas de
caminata de la comunidad Virgen del Rosario, 14386S, 68°43' W, 1800 m, 24 julio 2002 (frutos mnaxs),F.
Zenteno y R. Cuevas 11{14PB). Larecaja, camino antiguo Ingenio-Mapirl,5°27'36"S 068°21'12"W, 1386 m,
02 mayo 2010 - 03 mayo 2010 (estériB)Arellano et al. 2068LPB, MO, MA).

22. Prunus stipulata
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BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, Region Madidi, Santo Domingo, arroyo Tintaya, 4#423"S
068°35'06"W, 1400 m, 16 octubre 2006 (estéil), Chapiet al. 65 (DAV, LPB, MO, QCA). 14°47'00"S
068°35'13"W, 1459 m, 10 octubre 2006 (esté¥), Cornejo et al. 76(LPB, MA, MO). 14°46'45"S
068°35'30"W, 1468 m, 25 octubre 2006 (estéhl),Chapiet al. 259 (LPB, MA, MO).PNM, quebrada Jatun
Chiriuno, 14°29'55"S 068°13'57"W, 1850 m, 25 jur@@02 (estéril),F. Bascopé et al. 79LPB). ANMI-A,
Pelechuco, Coranara, 14°45'59"S 068°59'17"W, 269&%roctubre 2008 (estérily). Villalobos et al. 8LPB,
MO). Pelechuco - rio abajo, Santa Ana, 14°4623857'59"W, 2502 m, 17 mayo 2009 (estéMI), Quifionez
et al. 141 (DAV, LPB, MO). Santa Ana, 14°46'04"S 068°58'15"W,32 m, 17 julio 2009 - 22 julio 2009
(estéril), G. Arellano et al. 35qQLPB, MA, MO). PNM, Pifialito, 14°29'59"S 068°14'3&", 1900-2020 m, 14
julio 2002 (estéril),F. Bascopé et al. 35@.PB, MO). Senda Apolo-San José de Uchupiamona¥3112R"S
068°17'38"W, 1990 m, 4 diciembre 2002 (estéiil)Mirandaet al. 515 (LPB, MO, QCA). PNM, Pelechuco-
Tanhuara, 14°44'53"S 068°57'01"W, 1750 m, 09 j@®9 (estéril)l. Lozaet al. 1120 (LPB, MO). Region
Madidi, Santo Domingo, Lechemayu, 14°46'09"S 06&°BT, 1522 m, 16 agosto 2010 (estéfifl), Cornejoet
al. 1375y 1400(LPB, MO). PNM, Fuertecillo, 14°35'45"S 068°56'06,'\&000 m, 25 abril 2007 (estéril.
Araujo et al. 3243LPB, MA, MO). Madidi, Pelechuco, Tanhuara, 14°51% 068°56'44"W, 1804 m, 15 julio
2009 (estéril)L. Cayola et al. 3259 y 324LPB, MO). PNM, Keara, Tocoaque, 14°36'59"S 068P8W, 2400
m, 8 noviembre 2007 (estériB,. Araujo et al. 3608LPB, MA, MO, USZ). 14°37'39"S 068°57'30"W, 2550 m,
14 noviembre 2007 (estéril. Araujo et al. 3743LPB, MA, MO). PNM, entre Tokoake y Carjata, 14%38'S
068°56'51"W, 2097 m, 28 junio 2005 (estéri, Fuentes et al. 8979LPB, MO). PNM, Mojos, sector
Fuertecillo, 14°36'01"S 068°56'07"W, 1930 m, 24ilad®07 (estéril),A. Fuentes et al. 11392PB, MA, MO).
PNM, Tanhuara Pata rio Pelechuco, 14°45'02"S 068256/, 1760 m, 26 junio 2009 (frutos inmaduroa),
Fuenteset al. 14910(LPB, MO). Desemboque del rio Tanhuara al rio ¢teleo, 14°44'51"S 068°56'58"W, 1820
m, 17 junio 2009 (estéril)A. Fuenteset al. 14395 (LPB, MO). Regién Madidi, Santo Domingo, 14°46'@5"
068°37'33"W, 1427 m, 16 agosto 2010 (estéAl),Fuenteset al. 16959 (LPB, MO). Region Madidi, Santo
Domingo, 14°47'02"S 068°38'29"W, 1515 m, 30 agdx®d0 (estéril),A. Fuenteset al. 17224 (LPB, MO).
Regién Madidi, Santo Domingo, 14°46'16"S 068°3848'1469 m, 3 septiembre 2010 (frutos inmadurds)
Fuenteset al. 17331(LPB, MO). Larecaja, Cocapunco, 15°33'12"S 068°23'37"W, 2801 m, 04 jabdo - 05
julio 2010 (estéril),G. Arellanoet al. 2735 y 2741(LPB, MA, MO). Nor Yungas, Estacién biol6gica de
Tunquini, 16°12' S 67°53"' W, 2000 m, s.f. (estéril)de Michel 644LPB). (Botones florales y flored). Apaza
914.(Flores),A. Apaza y M. Aguilar 941.6°13'34" 67°51'54", 2300 m, 27 noviembre 20G2éfd), St. G. Beck
et al. 28692(LPB). Inquisivi, Tableria, Rio Aguilani, 16°42'S 067°19'W, 240@500 m, 2 diciembre 1991
(flores),M. Lewis 40784AAU, F, LPB, M, MA, MO, NY, RB).COCHABAMBA: Tiraque, Aguirre17°08'28"
S 65°38'41" W, 2650 m, agosto 2005 (fruto inmagluvb Atahuachi et al891 (LPB). SANTA CRUZ: Manuel
Maria Caballero, PNA filo del Racete, 17°10'S 064°14'W, 2400 m, #ld®96 (frutos inmaduros}. Jardim
et al.2638(LPB, US2).

23. Prunus stipulate?
BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, P.N.M., Pifialito, 14°29'51"S 068°14'57"W, 1802023 m, 09 julio 2002
(estéril),F. Bascopé et al. 27@AV, LPB, MA, MO).

24. Prunusaff. stipulata

BOLIVIA. SANTA CRUZ: Manuel Maria Caballero, PNA, Siberia-El Empalme, 17°50'S 064°43'W, 2300 m
8-9 mayo 1992 (flores), Vargas y E. Prado 12880, NY, USZ). 4.9 km on road to Khara Huasi, 19146"S
064°42'02"W, 2310 m, 21 enero 2006 (estéM), Nee y J. Wen 5389310, NY, USZ). LA PAZ: Franz
Tamayo, Senda Apolo-San José de Uchupiamonas, 12°54082337'06"W, 1958 m, 8 octubre 2002 (frutos
inmaduros)C. Maldonado et al. 315B0LV, CTES, LPB, MO, USZ).

25. Prunus subcorymbosa
BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, PNM, NW de Apolo, senda Azariamas-San Fermin,0&843"S
068°44'09"W, 1326 m, 15 mayo 2006 (estéfil)L.oza et al. 42(LPB, MO). P.N.M., NW de Apolo, senda
Azariamas-San Fermin, 1408 m, 1 junio 2006 (e}tdriLoza et al. 216LPB). P.N.M., NW de Apolo, senda
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Azariamas-San Fermin, 14°09'26"S 068°48'47"W, 11240 junio 2006 (estéril), Loza et al457 (GH, LPB,
MA, MO). P.N.M., Azariamas, arroyo San Roque, 142625 068°30'40"W, 660 m, 11 octubre 2005 (botones
florales),L. Cayola et al. 201K, LPB, MO, USZ) Senda Apolo-San José de Uchupiamonas, laderaieiXpos
SSE sobre rio Machariapo, 14°37'46"S 068°21'58"8601m, 7 diciembre 2002 (estérilj, Miranda et al. 621
(LPB, MA, MO). Senda Apolo-San José de Uchupiampreas cercanias del rio 3 de Mayo, 14°34'04"S
068°20'13"W, 1735 m, 1 diciembre 2002 (estéfil) Miranda et al. 35K, LPB, MO), 354 (LPB, MA, MO) y
345 (K, LPB, MO). Senda Apolo-San José de Uchupiamomrascanias del rio Machariapo, 14°37'46"S
068°21'58"W, 1650 m, 7 diciembre 2008 (estéfil)Miranda et al. 654K, LPB, MO).

26. Prunus tucumanensiar. nov fucumanensjs

BOLIVIA. COCHABAMBA: Mizque, A 12 km de Mizque hacia Arani, s. c., 2400 m, di€iembre 1992
(flores), M. Atahuachi et al. 20TMO). Carrasco, ruinas de Incallajta, 17°37' S 65°25' W, 3000 m,atjpsto
1991 (botones floralesM. Kessler 2979(LPB). SANTA CRUZ: Vallegrande, Huascafiada, 18°31'54"S
064°05'51"W, 2050 m, 10 septiembre 1989 (florés)argas 315(LPB, MO, USZ). Comunidad El Palmar,
18°32'05"S 063°57'05"W, 2300 - 2500 m, s.f. (frutm®aduros)]. Vargas 3033USZ). POTOSI: Charcas, 20
junio 1993 (estéril?)G. Torrico y C. Peca 53QLPB). CHUQUISACA: Jaime Mendoza, Comunidad Puna
Mayu, 19°15' S, 64°30' W, 2310 m, 11 septiembreb1@3téril?),G. Torrico et al 556y 559 (LPB). Belisario
Boeto, Comunidad Ovejeros a 5 km al NE de Villa Serrano, 2295 m, 27 febrero 1994 (esté¥), Serrano
689y 692 (LPB). 19°6' 20"S 64°18' 14"W, 29 septiembre @Qdstéril?),M. Serrano 1109LPB). 18 Km de
Villa Serrano hacia Valle Grande, 18°57' S, 64022500 m, 27 agosto 1994 (estéril¥l), Moraes e |. Vargas
1832 (LPB). 2.8 km above Nuevo Mundo on road to Villeri@ano, 19°00'S 064°19'W, 2300 m, 19 julio 2004
(botones florales)M. Nee 52773MO, NY, USZ). Azurduy, sobre el camino Tarabuco-Azurduy, 19°57' S
64°31' W, 2750 m, 25 septiembre 1991 (floréd),Kessler 3234LPB). Jaime Zudafiez,ca. 4 km de Punilla
hacia Ravelo, s.c., 3100 m, 2 octubre 1994 (e8)édl Wood 8705LPB). SANTA CRUZ: Valle Grande,
Huasacafada, Sur de Vallegrande, 18°31' S, 64°03080 m, 3 noviembre 1990 (estéril)Vargas 81{LPB).
Florida, Huasacafiada, 18°31'30"S 064°05'50"W, 2050 m, 200e2@06 (frutos madurosM. Nee y J. Wen
52773(MO, NY, USZ). TARIJA: Eustaquio Méndez, San Lorencito, s.c., 3500 m, 26 agosto 1999 (&B)}ékri
Acosta 1057LPB). Aniceto Arce Ruiz,Bermejo 70 kms via Tarija, s.c., 700 19, octubre 1983 (estériljt. G.
Beck y M. Liberman 958(LPB). O'Connor, 21.1 km on road to Entre Rios, 21°27'S 064°201800 m, 1
octubre 1983 (floresy. C. Solomon 1092(LPB, MO). 27.4 km E of Junacas on road to EntresR21°25'S
064°19'W, 2050 m, 1 octubre 1983 (florek)Solomon 1093{PB, MO). 1.5 km E of (below) Narvaez on road
to Entre Rios, 21°25'S 064°16'W, 1700 m, 2-3 o&ub®83 (flores),J. Solomon 10978MO). Quebrada
relativamente himeda, 21°27'19" S, 64°20'33" ¥002m, 12 octubre 2005 (floreSt. G. Beck y D. Barrientos
31465(LPB).

Prunus tucumanensiar. nov. (igida)

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, ANMI-M, Keara viejo, Chaquimayu, 14°41'10"S 06248"W, 3116 m,
21 mayo 2008 (estéril). Gutierrez et ab1 (LPB, MO). Inquisivi, Choquetanga — Cuchiwasi, 16°48' S, 67°17"
W, 3300 m, 19 enero 1994 (flore$), Salinas2150(LPB). 16°45' S, 67°20' W, 3290 m, 17 marzo 198dtds
inmaduros)N. Salinas 270{LPB). Comunidad Choquetanga-Aguas Calientes-Qalz, 16°48' S 67°19' W,
3400 m, 20 julio 1994 (frutos madurds) Salinas 3176LPB). 5 km arriba de Quime, 16°58"' S 67°15' W, 335
m, 23 agosto 1997 (frutos inmaduroS),G. Beck 2289@.PB). Unos 8 km de Quime hacia Inquisivi, 16°58'
67°12' W, 3400 m, 29 septiembre 1997 (flor885. Beck 24346 PB). Huafiahawira - - On the N. side of the
Rio Khatu between Quime and Pongo, 16°59'S 067°13280 - 3450 m, 20 diciembre 1990 (flordd), Lewis
38054 y 38061LPB). Entre Quime e Inquisivi Camilaya, 16°55"8467°08' 45"W, 3200 m, 16 julio 2001
(estéril),G. Navarro 1502LPB). POTOSI: Chayanta, s.c.,3300 m, 26 septiembre 1992 (estéri).G. Beck
21182(LPB).

27. Prunusaff. tucumanensis
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TARIJA: O' Connor , Soledad, quebrada Toloso, 21°40'53"S 64°08/851500 m, 02 marzo 2006 (estéri),
Gallegos et al. 69¢LPB). Gran Chaco, Yacunda, quebrada La Ripiada, 21°59'22"S 63725\, 820 m, s.f.
(estéril),S. Gallegos et al. 792.PB).

28. Prunus williansii

BOLIVIA. LA PAZ: Bautista Saavedra, ANMI-A, Thola Pampa, 15°05'25"S 068°27'44"W, 1048417
septiembre 2009 (estérih, Escalante et al. 10LPB, MO). ANMI-A, Wayrapata, 15°05'05"S 068°29'2¥;
1294 m, 21 mayo 2004 (estérilj, Antezana et al. 56.PB, MA). ANMI-A, Pauje Yuyo ,15°02'34"S
068°29'12"W, 1070 m, 27 mayo 2004 (estéAl) Antezana et a628 (LPB, MA, MO). Larecaja, Victopampa,
15°28'03"S 068°21'17"W, 1489 m, 17 abril 2010 -abéil 2010 (flores)G. Arellano et al.159QLPB, MA,

MO). Abel lturralde , Mamuque-Mamuque 4, 14°09'49" S 67°50'42" W, 1344.8 agosto 2005 (frutos viejos),
F. Zenteno et al. 2922 PB). Franz Tamayo, cerca al encuentro entre Rio Pelechuco y Amaritdfa5'43"S
068°43'44"W, 1451 m, 04 agosto 2010 (estédrilCayola et al. 4259LPB, MO). TARIJA: O"Connor
21°45'06" S 64°12'17" W, 1250 m, 15 octubre 20@Akos),S. Beclet al. 31561 (LPB).

29. Prunuscf. williansii

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, Santo Domingo, sector Tintaya, 14°47'00"S 06&83W, 1459 m, 10
octubre 2006 (estérilM. Cornejo et al. 11QDAV, LPB, MO, USZ).

30. Prunussp. (2glb y 2gIL: dos glandulas basales y dosdyléas laminares)

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, PNM senda Azariamas-San Fermin sector cumbr@9120"S
068°44'24"W, 1400 m, 7 junio de 2006 (estéHl) Ticonaet al. 310 (LPB, MA, MO). 14°09'51"S 068°44'06"W,
1392 m, 12 junio 2006 (estéril),Lozaet al.482 (LPB, MA, MO). PNM, Culi, 14°43'57"S 068°50'%8, 1469

m, 14 octubre 2009 - 16 octubre 2009 (estéal)Arellano et al. 126QLPB, MO).

31. Prunussp. (2 gl suba y 2gl lam: dos glandulas sub-basatios glandulas laminares)

BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, PNM y Area Natural de Manejo Integrado Madidi (4NV) NW de
Apolo sector Yarimita, 14°32'56"S 068°41'03"W, 124718 marzo 2005 (estérilp. Choqueet al. 197 (LPB,
MA, MO). Bautista Saavedra Wayrapata, Virgen del Rosario, 14°36'13" 68°4800 m, 24 julio 2002 (estéril)
F. Zenteno y R.Cuevas 1181PB). Abel Iturralde , PNM, Tumupasa, 14°10'37"S 067°55'16"W, 820 m, 24
junio 2001 (estéril)M. Macia et al. 4885LPB, MA). PN-ANMI Madidi, 14°32'50"S 068°41'10"W,175 m, 19
marzo 2005 (estérilD. Choque A. et al. 214@AV, LPB, MO). SANTA CRUZ: Valle Grande, Masicuri, al
sur de Vallegrande, 18°50'S 63°46'W, 780 m, 7 feb2€06 (estéril)R. Hurtado 621LPB).

32. Prunussp nov. “multiglandulas”

BOLIVIA. LA PAZ: Bautista Saavedra, ANMI-A,Wayrapata, 15°05'24"S 068°29'30"W, 1470 &8 mayo
2004 (estéril)A. Antezana et all65(LPB, MA, MO).

Thola Pampa, 15°05'25"S 068°27'44"W, 1054 m, 17iempre 2009 (estéril)A. Escalante et al. 18@_PB,
MO). Franz Tamayo, Santo Domingo, sector Tintaya, 14°47'23"S 06&3%V, 1463 m, 17 octubre 2006
(estéril), M. Cornejo et al. 29XBOLV, DAV, HSB, LPB, MA, MO). 14°46'21"S 068°35'20/, 1527 m, 25
octubre 2006 (estérilM. Cornejo et al. 373BOLV, LPB, MA, MO, USZ). PN-ANMI Madidi, Senda Apo-
San Jose de Uchupiamonas, 14°34'00"S 068°20'15746 in, 20 abril 2003 (estéril},. Miranda et al. 785
(LPB, MA, MO). 14°36'S 068°21'W, 1786 m, 2 octul2@02 (estéril),C. Maldonado et al. 295(LPB, MA,
MO). PNM, Mojos, 14°34'14"S 068°54'04"W, 1656 mmayo 2007 (estéril).. Cayola et al. 292{LPB, MA,
MO). 14°34'41"S 068°52'35"W, 7 mayo 2007 (estéAl) Fuentes et al. 11744PB, MO). Apolo 57 Km hacia
Charasani, 14°57'S 068°27'W, 1550 m, 06 julio 1@R0es), St. G. Beck 18558_PB). Nor Yungas, 4 km NE
(above) Incahuara, 15°55'S 067°35'W, 1500 - 153@3renero 1984 (estéril}). H. Gentry et al. 44548_PB,
MO). Larecaja, camino antiguo Ingenio-Mapiri, 15°27'42"S 068eH1W, 1493 m, 19 abril 2010 - 22 abril 2010
(estéril),G. Arellano et al. 168%LPB, MA, MO). 15°27'39"S 068°21'23"W, 1224 m, abril 2010 - 28 abril
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2010 (estéril)G. Arellano et al. 185ILPB, MA, MO). 15°27'36"S 068°21'12"W, 1386 m, Ozyo 2010 - 03
mayo 2010 (estéril)3. Arellano et al2052A(LPB, MA, MO), 2091(LPB, MA, MO), 2102(LPB) y 2106(LPB,
MA, MO). 15°27'58"S 068°21'22"W, 1371 m, 04 mayd @0 07 mayo 2010 (estérikg. Arellano et al. 2124 y
2126 (LPB, MA, MO). Abel lturralde, PNM, comunidad Mamacona, 14°26'52"S 068°11'12"W801&, 14
agosto 2002 (estérill;.Maldonado et al. 2828 PB, MA, MO).

33. Prunusvel. sp. nov. (nervaduras prominentes)
BOLIVIA. LA PAZ: Franz Tamayo, PNM, Keara, Ichucorpa, 14°39'47"S 068°57'52"WQ@n, 25 octubre
2007 (flores y frutos inmaduros),. Araujo y F. Canqui 358(DAV, LPB, MO). PNM, Tokoaque, 14°36'40"S

068°57'09"W, 2400 m, 26 junio 2005 (botones flosajeflores),A. Fuentes et al 8816@®AV, LPB, MA, MO,
QCA).

Anexo 2. Fotografias

Inflorescencias dePrunus sp., coleccién de la region Madidi (fotografias: ®yecto
Madidi).
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color negros (fotografia: S. Beck).
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P. amplifolia (Lewis 37907)
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P. brittoniana (Beck 3712)
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P. oleifolia (Wood 20548)
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